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INTRODUCERE

Comuna Cristesti este situata in partea central-estica a judetului Botosani, In proximitatea
municipiului Botosani (cca. 7 km) si a municipiului Dorohoi (cca. 50 km), ocupand o pozitie
strategicd de tranzit in cadrul Podisului Moldovei de Nord. Teritoriul comunei este traversat de
drumul european E58 (DN 28B), una dintre cele mai importante axe rutiere ale judetului, care
asigura conectivitatea rapida a localitatilor componente cu principalele centre urbane si
economice din zona.

Comuna Cristesti este alcatuita din localitatile Cristesti (resedinta), Oneaga, Schit-
Oraseni si Unguroaia, toate asezate intr-o zona colinara caracteristica Podisului Sucevei, marcata
de interfluvii largi, pante line si vai Inguste cu scurgeri sezoniere. Configuratia reliefului si
pozitionarea geografica determina o expunere accentuata la circulatiile atmosferice continentale,
care definesc un climat cu veri calde si secetoase, ierni oscilante si distributie neregulata a
precipitatiilor.

Comuna Cristesti se Invecineaza cu:

e lanord - U.A.T. Baluseni

e la est - U.A.T. Hlipiceni

e la sud - U.A.T. Trusesti si U.A.T. Dangeni

e la vest — U.A.T. Curtesti si municipiul Botosani

Pozitia comunei intre douda centre urbane mari si localizarea intr-un areal climatic
vulnerabil influenteaza atat dinamica demografica si economica, cat si expunerea la riscurile
asociate schimbarilor climatice.

Schimbarile climatice - un proces global cu efecte locale

Schimbarile climatice afecteaza in mod direct toate regiunile lumii, iar comuna Cristesti nu
face exceptie. Cresterea temperaturilor medii anuale, prelungirea perioadelor de caniculg, secetele
tot mai severe, precum si fenomenele meteorologice extreme (ploi torentiale, grindina, vijelii,
episoade de viscol) genereaza presiuni majore asupra comunitatilor rurale, a infrastructurii, a
agriculturii si a ecosistemelor naturale.

Activitatile umane - combustibili fosili, agricultura intensiva, defrisari si expansiune
urbanad necontrolata - contribuie la acumularea gazelor cu efect de serd, principalii factori
responsabili pentru accelerarea schimbarilor climatice. In lipsa unor masuri de adaptare, efectele
locale pot deveni severe: degradarea solurilor, diminuarea resurselor de apa, pierderi agricole,
aparitia unor riscuri sanitare, afectarea infrastructurii si scaderea calitatii vietii.

In contextul politicilor europene si internationale privind clima (Pactul Verde European,
Acordul de la Paris), reducerea emisiilor si adaptarea teritoriilor devin prioritati strategice.
Identificarea vulnerabilitatilor climatice locale In comuna Cristesti reprezinta o conditie
fundamentald pentru elaborarea unui PUG care sa raspunda eficient provocarilor actuale si
viitoare.
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Relatia dintre biodiversitate si schimbarile climatice

Biodiversitatea joacd un rol crucial in mentinerea echilibrului climatic. Ecosistemele
sanatoase - paduri, zone umede, perdele forestiere, pajisti naturale - contribuie la:

e reglarea temperaturii aerului;

e retentia apei in sol;

® prevenirea eroziunii;

e reducerea riscului de inundatii rapide;

« filtrarea aerului si reducerea poluarii;

e polenizarea naturala a culturilor agricole.

Schimbarile climatice afecteaza direct aceste ecosisteme, ducand la:

e uscarea solurilor,

» cresterea riscului de incendii vegetale,

e presiune sporita din partea daunatorilor,

e modificarea compozitiei speciilor,

e pierderea habitatelor naturale.

Zona Impadurita de la limita estica si sudica a comunei, solurile fertile din extravilan, vaile
raurilor Jijia si Sitna si micro-habitatele agricole reprezinta elemente esentiale in stabilitatea
climatica locala. Gestionarea lor durabila este vitala pentru diminuarea presiunilor climatice.

Potentialul teritoriului Cristesti de a contribui la reducerea emisiilor si la cresterea
rezilientei climatice

Teritoriile rurale precum U.A.T. Cristesti pot avea un rol important in combaterea
schimbarilor climatice prin:

e mentinerea si dezvoltarea zonelor forestiere si a perdelelor de protectie;

e refacerea zonelor umede si a amenajarilor hidrotehnice mici;

e gestionarea durabila a terenurilor agricole;

e promovarea agriculturii cu input redus;

e adoptarea practicilor prietenoase cu solul si apa;

e reducerea presiunii asupra terenurilor prin planificare urbanistica responsabila.

Ecosistemele agricole si semi-naturale pot contribui la captarea carbonului prin:

e rotatia culturilor,

e cresterea materiei organice in sol,

e incorporarea culturilor verzi,

e combaterea eroziunii,

« stabilirea retelelor de perdele forestiere.

Astfel, comuna Cristesti dispune de potential real pentru a deveni un teritoriu rural
rezilient, capabil sa raspunda eficient provocarilor climatice viitoare.
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Capitolul I. PROBLEMATICA SCHIMBARILOR CLIMATICE

Schimbarile climatice pot fi clasificate in functie de elemente care le cauzeaza. Prin urmare
cauzele pot fi de doua tipuri:

1. Cauze naturale

2. Cauze antropice

1.1. CAUZELE NATURALE ALE SCHIMBARILOR CLIMATICE

Desi cauzele de origine naturald care produc schimbarile climatice nu sunt in atentia
comunitatii, acestea sunt prezente si exercita efecte asupra incalzirii globale si implicit asupra
schimbarilor climatice.

In aceastd categorie se afla urmitoarele:

L1.1.1. Vulcanismul

1. Rolul vulcanismului in schimbarile climatice

Vulcanismul reprezinta una dintre cele mai importante surse naturale de modificare a
climatului la scara globala. Eruptiile vulcanice, In functie de magnitudinea lor, pot produce efecte
climatice imediate si de duratd, influentand compozitia atmosferei si balanta radiativa a
Pamantului.

Efectele climatice pot fi:

e pe termen scurt (ani - decenii) — cauzate de particulele si aerosolii emisi in atmosfer3;

e pe termen lung (mii - sute de mii de ani) — asociate cu degazarea continua de CO, si
alte gaze cu efect de sera.

2. Mecanisme climatice generate de eruptiile vulcanice

a) Aerosoli de sulf si racirea globala

Eruptiile explozive mari emit in atmosfera cantitati semnificative de dioxid de sulf (SO,).
Acesta formeaza aerosoli sulfati in stratosfera, care reflecta o parte din radiatia solara inapoi in
spatiu.

Efect: scadere a temperaturii globale cu 0,2-0,5°C pentru mai multi ani.

Exemple istorice:

e Tambora (1815) — , Anul fara vara”

e Pinatubo (1991) — scadere globala de ~0,4°C pentru 2 ani

b) Emisii de CO; si incalzire globala lenta

Activitatea vulcanica degaja si CO,, un gaz cu efect de sera, dar impactul anual al vulcanilor
este mic comparativ cu activitatile umane, reprezentand sub 1% din emisiile antropice globale
actuale.
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c) Cenusa vulcanica
Cenusa emisa in troposfera poate afecta temporar luminozitatea si temperatura la scara
regionald, dar efectul global este mai redus, deoarece particulele mari se depun rapid.

3. Impactul vulcanismului asupra regiunii Romaniei

Romania nu se afla in proximitatea unor zone cu vulcanism activ, astfel efectele directe sunt
minime. Totusi, efectele globale ale eruptiilor majore (Pinatubo, El Chichén, Hunga Tonga) se
resimt si in Romania prin:

e variatii usoare ale temperaturilor medii,

e modificari ale circulatiei atmosferice,

« efecte indirecte asupra precipitatiilor.

L1.1.2. Activitatea solarad

1. Rolul activitatii solare in sistemul climatic

Soarele reprezinta principala sursa de energie a sistemului climatic. Variabilitatea naturala
a radiatiei solare influenteaza temperatura globala, regimul vanturilor, circulatia atmosferica si
fenomene precum oscilatiile climatice pe termen lung.

2. Mecanisme climatice generate de variatiile activitatii solare

a) Ciclul solar de 11 ani

Activitatea solara variaza Intr-un ciclu aproximativ de 11 ani, marcat de fluctuatii ale
numarului de pete solare. In timpul maximului solar:

e radiatia solara creste usor;

e se observa tendinta de crestere marginala a temperaturii globale.

b) Minime si maxime solare prelungite

Exemple istorice:

e Minimul Maunder (1645-1715) — asociat cu racirea climatica din ,Mica Era Glaciara”.

» Maximul Modern (sec. XX) — perioada cu activitate solara ridicatd, corelata cu usoare
tendinte de incalzire naturala.

Impactul solar asupra temperaturii globale este estimat la 0,1-0,3°C variatie.

c) Interactiunea cu atmosfera si campul magnetic

Activitatea solara influenteaza:

e intensitatea radiatiilor ultraviolete (cu rol in stratul de ozon),

e circulatia atmosferica,

e curentii jetului polar,

e distributia presiunilor atmosferice.

Aceste efecte pot modifica regimul precipitatiilor si temperaturile regionale.

3. Impactul variabilitatii solare asupra Romaniei

10



Studiu de fundamentare cu caracter prospectiv
U R B ATECH IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
aferent Planului Urbanistic General al COMUNEI CRISTESTI, JUDETUL BOTOSANI

Fluctuatiile activitatii solare produc efecte climatice moderate la scard regionalg,
manifestate prin:

e variatii ale temperaturilor medii anuale de cateva zecimi de grad,

« influente asupra circulatiei atmosferice continentale,

« modificari ale duratei de stralucire a soarelui.

Aceste variatii sunt naturale si fac parte din dinamica generala a climatului Europei
Centrale si de Sud-Est.

L.1.3. Variatiile orbitale (Ciclurile Milankovitch)

1. Rol general in modificarea climei

Variatiile orbitale reprezinta schimbari periodice ale parametrilor orbitei Pamantului in
jurul Soarelui, influentand cantitatea si distributia radiatiei solare care ajunge la suprafata. Aceste
cicluri determina oscilatii climatice majore pe perioade lungi si sunt responsabile pentru
alternanta erelor glaciare si interglaciare.

Ciclurile orbitale sunt cunoscute sub numele de Ciclurile Milankovitch.

2. Cele trei tipuri principale de variatii orbitale

a) Excentricitatea (cicluri de ~100.000 ani)

Reprezinta forma orbitei Pamantului, care variaza de la aproape circulara la usor eliptica.
Efect climatic:

e modifica distanta medie Pamant-Soare,

e influenteaza intensitatea radiatiei primite,

« controleaza amplitudea ciclurilor glaciare.

b) Oblicitatea (inclinarea axei - ciclu de ~41.000 ani)

Axa Pamantului este inclinata fata de planul orbitei si variaza intre 22,1° si 24,5°.
Efect climatic:

e controleaza contrastul sezonier,

e influenteaza distributia latitudinala a radiatiei solare,

e In perioadele cu inclinare mare — veri mai calde si ierni mai reci.

c) Precesia (cicluri de ~20.000 ani)

Reprezinta ,leganarea” axei Pamantului, similara miscarii unui titirez.
Efect climatic:

e modificd momentul din an in care Pamantul este cel mai aproape de Soare (periheliu),

« afecteaza intensitatea musonilor si distributia sezoniera a temperaturilor.

3. Importanta variatiilor orbitale pentru climatul actual

Ciclurile Milankovitch influenteaza climatul global pe perioade foarte lungi si sunt
responsabile pentru:

e declansarea si retragerea glaciatiunilor,
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e schimbari climatice lente, milenare.

Contributia acestor cicluri la schimbarile climatice actuale (sec. XX-XXI) este
minima, intrucat ne aflam Intr-o perioada interglaciara stabild, iar variatiile orbitale se produc
foarte lent.

4. Impact asupra Europei si Romaniei

La scarile de timp relevante pentru PUG (orizont 10-20 ani) variatiile orbitale nu produc
efecte directe.

La scari geologice, ele au determinat:

« alternanta fazelor glaciare pe teritoriul european,

e modificari ale circulatiei atmosferice continentale,

e transformari majore ale ecosistemelor.

1.1.4. Albedoul terestru

1. Definitie si importanta climatica

Albedoul reprezinta proportia radiatiei solare reflectate de suprafata Pamantului
inapoi 1n spatiu. Este un parametru esential in balanta energetica a planetei.
Un albedo ridicat determina racire, iar un albedo scazut determina incalzire.

Valorile tipice ale albedoului:

e zapada proaspata: 0,80-0,90

e norii: 0,50-0,70

e deserturile: 0,40

e padurile: 0,10-0,20

e oceanele: 0,06

2. Mecanisme prin care albedoul influenteaza clima

a) Feedback-ul zapezii si ghetii

Cresterea suprafetelor acoperite cu zapada/gheata — albedo mai mare — racire globala.

Topirea ghetarilor — scaderea albedoului — incalzire suplimentara.

Acest fenomen este unul dintre principalele mecanisme de accelerare a incalzirii globale.

b) Norii si aerosoli naturali

Norii produc un albedo ridicat si pot determina rdacirea atmosferei.
Aerosolii naturali (vulcanici, desertici) pot creste reflectivitatea atmosferei si induce racire.

c) Vegetatia si suprafata terestra

Schimbarile naturale ale vegetatiei (aversiuni climatice naturale, incendii naturale,
extinderea zonelor aride) determina variatii ale albedoului.

3. Importanta albedoului la nivel global
Modificarile albedoului global sunt legate de:
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e ciclurile glaciare-interglaciare,

e vulcanism major,

e schimbari naturale ale vegetatiei si formelor de relief,

» oscilatii climatice pe perioade lungi.

Aceste schimbari pot influenta semnificativ temperatura globala pe scari de timp milenare.

4. Impact asupra Romaniei

In Romania, albedoul este influentat de:

e acoperirea cu zapada (variabila sezonier),

« extinderea suprafetelor agricole,

« variatiile naturale ale vegetatiei.

Efectele directe asupra climatului local sunt moderate, insa influentele globale ale
modificarilor albedoului (ex.: topirea calotei arctice) pot determina:

e ierni mai calde,

e episoade de seceta mai intense,

» modificari ale circulatiilor atmosferice care afecteaza inclusiv zona Cristesti.

1.2. CAUZELE ANTROPICE ALE SCHIMBARILOR CLIMATICE

Schimbarile climatice din ultimele decenii sunt influentate in mod covarsitor de activitatile
umane. Spre deosebire de cauzele naturale, care opereaza la scari temporale indelungate sau au
efecte limitate, factorii antropici genereaza modificari accelerate ale compozitiei atmosferice,
intensificand efectul de sera si dezechilibrand mecanismele climatice naturale.

Principalii factori antropici implicati in schimbarile climatice sunt:

e Dioxidul de carbon provenit din arderea combustibililor fosili, in special in
termocentrale;

 Emisiile din sectorul transporturilor;

e Metanul provenit din agricultura, industrie si surse geologice;

« Defrisarile masive si reducerea suprafetelor impadurite;

« Utilizarea intensiva a fertilizatorilor chimici pe baza de azot.

Aceste procese afecteaza direct balanta radiativa a Pamantului, inertanta termica a
atmosferei, circulatia aerului si fenomenele climatice extreme.

L.2.1. Dioxidul de carbon emis de termocentrale

Termocentralele pe baza de combustibili fosili reprezinta una dintre cele mai importante
surse antropice de CO,. La nivel global, peste 50% din energia produsa provine inca din arderea
carbunilor, in special a lignitului, cel mai ieftin, dar si cel mai poluant combustibil fosil.
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1. Impactul termocentralelor asupra emisiilor globale:

e O termocentrala de 600 MW produce anual peste 3,5 milioane de tone CO,.

e La nivel global, arderea carbunilor genereaza peste 20 miliarde tone CO,/an, depasind
capacitatea naturala a Pamantului de absorbtie si reciclare prin vegetatie, oceane si soluri.

Consecinta directa este acumularea accelerata a CO, in atmosfera, ceea ce amplifica
efectul de sera. Cresterea concentratiei acestui gaz se coreleazd puternic cu cresterea
temperaturilor globale, topirea ghetii polare si intensificarea fenomenelor climatice extreme.

L1.2.2. Dioxidul de carbon emis de vehicule

Sectorul transporturilor este responsabil pentru o parte foarte semnificativa a emisiilor
antropice de CO,. In prezent, in lume existi peste 1,2 miliarde de vehicule cu motoare termice,
care consuma combustibili derivati din petrol (benzina, motorina).

1. Mecanisme prin care vehiculele produc CO,:

e arderea hidrocarburilor = CO si COy;

« oxidarea monoxidului de carbon in catalizatoare — cresterea suplimentara a cantitatii de
CO, evacuata;

 consumul ridicat al motoarelor cu ardere interna, chiar si la norme euro moderne.

Date relevante:

« Vehiculele noi din 2014 aveau emisii medii de 130 g/km CO; (autoturisme) si sub 200
g/km (vehicule grele).

o In realitate, consumurile sunt cu ~30% mai mari decit valorile teoretice.

 Un singur autovehicul poate emite approx. 1 tona CO,/an.

e Global, sectorul transporturilor emite cel putin 1 miliard de tone CO,/an.

Transporturile au, pe langa efectul direct, si un efect cumulativ, deoarece numarul
vehiculelor este in continua crestere.

L.2.3. Metanul provenit din agriculturd, extractii petroliere si surse naturale

submarine

Metanul (CH,) este un gaz cu potential de incalzire mult mai ridicat decat CO,. La un
interval de 100 de ani, 1 tona de CH4 produce acelasi efect climatic ca 25-30 tone CO,. Pe
termen scurt (10-15 ani), impactul metanului poate fi chiar de 80 de ori mai puternic.

Sursele principale:

1. Agricultura si cresterea animalelor

o 1,5 miliarde de vaci emit ~100 milioane tone CH,/an.

o Fermentatia enterica si gestionarea dejectiilor sunt principalele mecanisme biologice.

2. Culturile intensive de orez

o produc 50-100 milioane tone CH,/an in conditii anaerobe.
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3. Industria petroliera si de gaze

o elibereaza metan prin procese de extractie, transport si rafinare.

4. Hidrati de metan de pe fundul oceanelor

o reprezinta ,bombe cu ceas”, intrucat incalzirea globala si topirea ghetii arctice pot
destabiliza aceste depozite.

o In Oceanul Arctic, incalzirea sezoniera duce la eliberarea anuala a milioane de tone de
CH,.

Consecinta: metanul amplifica considerabil efectele incalzirii globale intr-un interval scurt,
generand feedback-uri climatice rapide.

L.2.4. Defrisdrile masive

Padurile reprezinta unul dintre cei mai importanti regulatori naturali ai climatului,
deoarece absorb CO; prin fotosinteza. Defrisarile masive reduc capacitatea Pamantului de a recicla
carbonul atmosferic, generand acumulare de gaze cu efect de sera.

Fenomenul la nivel global si national:

e America de Sud (Amazonia) este principalul epicentru al defrisarilor.

« Conversia padurilor in terenuri agricole reduce masiv biomasa vegetala.

« In Romania, conform Greenpeace:

o in 2016 au fost inregistrate 9.422 cazuri de taieri ilegale;

o peste 140.964 m? de lemn au fost tdiati ilegal;

o judetul Caras-Severin este printre cele mai afectate.

Defrisarile produc doua efecte climatice:

1. Cresterea CO, atmosferic, prin eliminarea arborilor absorbanti.

2. Scaderea albedoului local/regional, ceea ce modifica circulatia aerului si
microclimatul.

Consecinta este incalzirea zonelor defrisate si intensificarea fenomenelor extreme (secet3,
torentialitate, eroziune).

L2.5. Fertilizarea chimicd intensiva a culturilor agricole

Utilizarea excesiva a fertilizatorilor pe baza de azot (Ingrasaminte NPK, azotat de amoniu,
uree etc.) a crescut exponential in ultimele 5 decenii.

Impact climatic al oxidului de azot (N,0):

e Are un potential de retinere a caldurii de 300 de ori mai mare decat CO,.

e Persista in atmosfera peste 100 de ani.

« Este responsabil atat pentru efectul de ser3, cat si pentru degradarea stratului de ozon.

Zonele agricole intens fertilizate devin astfel supra-incalzite, deoarece:

e elibereaza mai mult N,0,

e cresc temperatura solului local,
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« modifica dinamica evaporarii si circulatia locala.
Productia agricola industrializata este astfel un factor antropic extrem de important In
dinamica Incalzirii climatice globale.

L2.5. Concluzie generala - cauzele antropice

Cauzele antropice ale schimbarilor climatice au un impact mult mai rapid, amplu si
profund decat cauzele naturale. Emisiile de gaze cu efect de sera (CO,, CH,4, N,0), combinate cu
defrisarile si industrializarea agriculturii, produc:

e cresterea temperaturii globale,

« topirea accelerata a ghetarilor,

e perturbarea circuitului apei,

e intensificarea fenomenelor extreme,

 degradarea ecosistemelor.

Schimbarile climatice actuale nu pot fi explicate prin variatiile naturale ale sistemului
climatic; ritmul si intensitatea lor sunt direct corelate cu activitatile umane industriale si agricole.

Capitolul II. SCHIMBARILE CLIMATICE - DIAGNOSTIC
I1.1. SCHIMBARILE CLIMATICE LA NIVEL MONDIAL

Schimbarile climatice la nivel mondial - analiza extinsa

Schimbarile climatice reprezinta una dintre cele mai mari provocari globale ale secolului
XXI. Perturbarile climatice afecteaza temperatura globala, nivelul marilor, distributia
precipitatiilor, regimurile agricole, resursele de apa, ecosistemele si sanatatea populatiei. Datele
actuale confirma faptul ca planeta traverseaza o perioada de schimbari accelerate, Intr-un ritm
nemaiintalnit in istoria climatica recenta.

I1.1.1. Evolutia temperaturii medii globale

Temperatura medie globala la suprafata Pamantului a crescut semnificativ in ultimul secol.
Estimarile istorice arata:

e o crestere de 0,3-0,6°C fata de sfarsitul secolului XIX (date istorice traditionale);

e 0 crestere suplimentara de 0,9-1,2°C fata de perioada preindustriald, conform datelor
IPCC 2023;

e ultimii 10 ani (2014-2023) au fost cei mai calzi 10 ani inregistrati vreodatd.

Anul 1998 a fost la vremea lui un record, iar in perioada 1990-2000, 7 din 10 ani au
depasit limitele normale climatice. Totusi, recordurile moderne sunt si mai marcante:
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¢ 2023 a fost cel mai cald an inregistrat vreodatd, depasind cu mult temperatura globala
din 1998;

e Fenomenul El Nifio 2023-2024 a amplificat suplimentar temperaturile.

Cresterea temperaturilor accelereaza un lant de reactii climatice precum topirea
ghetarilor, uscarea solurilor si intensificarea valurilor de caldura.

I1.1.2. Cresterea nivelului marilor si topirea ghetii

Incilzirea globald determina:

e expansiunea termica a apei oceanice,

« topirea calotei glaciare din Groenlanda si Antarctica,

e retractia ghetarilor montani.

Conform celor mai recente proiectii (IPCC AR6):

e nivelul marilor creste cu 3,3 mm/an (medie globala),

e echivalent cu 3-5 cm/deceniu, in linie cu afirmatia din paragraf,

e pana in 2100 nivelul marilor poate creste cu 0,6-1,1 m, in functie de scenariu.

Impactul acestei cresteri:

e Peste 50% din populatia globala traieste in zone costiere vulnerabile.

e Fenomene precum inundatiile, furtunile tropicale, eroziunea costiera si salinizarea panzei
freatice se intensifica.

e Marile orase portuare (New York, Tokyo, Shanghai, Jakarta) se confruntda deja cu
probleme severe de stabilitate.

Cresterea nivelului marilor reprezinta una dintre cele mai mari amenintari pentru secolul
XXI.

I1.1.3. Impact asupra agriculturii globale

Schimbarile climatice afecteaza distributia culturilor, productivitatea agricola si
disponibilitatea resurselor de apa. Principalele efecte sunt:

a) Extinderea nordica a zonelor cultivabile

e Temperaturile mai ridicate permit cultivarea cerealelor, inclusiv a orzului, la latitudini
nordice foarte mari (ex.: Islanda).

« In Canada, Scandinavia si Rusia se extind suprafetele agricole.

b) Aridizarea zonelor secetoase

e Deserturile se extind, in special in Africa de Nord si Orientul Mijlociu.

« Sahara acapareaza treptat zona Sahelului, unde deficitul de apa provoaca migratie masiva.

c) Scaderea randamentelor culturilor principale

e grau, porumb, orez — afectate de valurile de caldura;

e pierderi ale recoltei intre 5-15%/deceniu in unele regiuni.

d) Cresterea frecventei fenomenelor extreme
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« furtuni, grinding, secete severe, inundatii rapide, valuri de caldura.
Agricultura globala va fi nevoita sa se adapteze prin soiuri rezistente, tehnologii inteligente
si sisteme de irigatii eficiente.

11.1.4. Resursele de apd si criza hidrica globala

Schimbarile climatice afecteaza ciclul hidrologic:

e modele de precipitatii mai haotice,

e evapotranspiratie crescuta,

e rezerve de apa subterana tot mai reduse.

Criza apei potabile este deja reald, chiar in absenta schimbarilor climatice, in regiuni
precum:

e Africa subsahariana,

« India si Pakistan,

e Orientul Mijlociu,

e anumite zone din America Latina.

Schimbarile climatice agraveaza aceste probleme, ducand la:

e secarea raurilor,

e salinizarea apei freatice,

e scaderea volumului lacurilor si rezervoarelor,

e risc crescut de conflicte pentru resursele de apa.

ONU estimeaza ca pana in 2050, aproape 5 miliarde de oameni vor trdi in zone cu stres
hidric ridicat.

I.1.5. Impactul asupra sanatdtii umane

Incilzirea globali are efecte directe si indirecte asupra sanatitii:

a) Valuri de caldura

e cresc mortalitatea, in special in randul varstnicilor;

e provoaca epuizare termica, insolatii, atacuri vasculare.

Valul de caldura din 2003, care a afectat Europa, a provocat peste 70.000 de decese.
b) Intensificarea fenomenelor extreme

e furtuni, inundatii, uragane, incendii de vegetatie;

« afecteaza infrastructura sanitara si produc raniri sau decese.

c) Migratia agentilor patogeni

Schimbarile climatice determina:

« extinderea tantarilor purtatori de boli (malaria, dengue, West Nile);
e aparitia unor boli tropicale in zone temperate;

« extinderea bacteriilor si virusurilor in zone anterior nefavorabile.
d) Probleme respiratorii si cardiovasculare
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Poluarea, seceta si valurile de caldura cresc:

e particulele PM2.5 si PM10,

e 0xizii de azot,

« concentratia de ozon troposferic.

Acestea duc la riscuri majore pentru sanatatea populatiei urbane.

IL1.5. Concluzie generala

Schimbarile climatice globale produc transformari profunde in:

e sistemul climatic,

e economia agricola,

e resursele de ap3,

e ecosisteme,

e sandtatea populatiei,

e migratia umana,

e nivelul marilor.

Pe baza datelor actuale, daca nu se reduc drastic emisiile globale, planeta se indreapta spre:

e depadsirea pragului de +1,5°C,

e posibile scenarii de +2,5-3°C pana in 2100,

e cresteri majore ale nivelului marilor,

e dezastre climatice tot mai frecvente.

Acest context global trebuie integrat si in documentatiile locale, inclusiv in PUG-urile
pentru localitati precum Cristesti, deoarece impactul schimbarilor climatice devine vizibil la toate
scarile — de la nivel mondial la nivel regional si local.

I1.2. SCHIMBARILE CLIMATICE LA NIVEL EUROPEAN

Europa este una dintre regiunile cele mai afectate de schimbarile climatice, cu impact
vizibil asupra temperaturilor medii, regimurilor de precipitatii, productiei agricole, resurselor de
apa, ecosistemelor si sanatatii populatiei. Studiile recente ale European Environment Agency (EEA)
si Copernicus Climate Change Service (C3S) arata ca Europa se incalzeste de peste doua ori mai
repede decat media globala, in special din cauza particularitatilor geografice si climatice ale
continentului.

I1.2.1. Cresterea temperaturilor in Europa si valurile de caldura

Temperatura medie europeana a crescut semnificativ in ultimele decenii:
 Europa s-a incalzit cu aprox. +2,2°C fata de perioada preindustriala (date EEA 2023),
e ritmul de Incalzire este dublu fata de media globala (+1,1-1,3°C),
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e verile sunt din ce in ce mai calde si mai extreme.

Valurile de caldura - un fenomen extrem tot mai frecvent

Paragraful tau mentiona corect vara anului 2003, considerata multa vreme cea mai caldd
din ultimii 500 de ani. Totusi, recordurile au continuat sa fie depasite constant:

¢ 2003 - val de caldura extrem in Vestul Europei (peste 70.000 decese).

e 2007 - Grecia lovita de temperaturi extreme si incendii masive.

¢ 2010 - Rusia: canicula extrema, sute de incendii, cca. 55.000 decese.

¢ 2011 - Franta si sudul Europei afectate de valuri de caldura severe.

¢ 2018-2023 - cea mai calda perioada inregistrata in Europa.

¢ 2022 si 2023 - cei mai calzi ani din istoria Europei (C3S).

In mod natural, Europa ar fi trebuit sa aiba valuri de caldura extreme o data la cateva sute
de ani, insa schimbarile climatice au redus acest interval la:

e 0 data la 20-30 de ani (in scenariile optimiste),

« 0 data la 5-10 ani (In scenariile actuale, mult mai pesimiste).

Regiunile cele mai vulnerabile:

1. Europa de Sud si zona mediteraneana - afectate de secetd, crestere a temperaturilor
si deficit de apa.

2. Zonele montane europene (Alpii, Pirineii, Carpatii) - topire rapida a ghetarilor,
reducerea stratului de zapada.

3. Vaile inundabile dens populate - expuse riscurilor hidrologice (ex.: Germania, Belgia,
Olanda - inundatiile catastrofale din 2021).

11.2.2. Modificari hidrologice, resurse de apd si riscuri naturale

Schimbarile climatice intensifica:

e seceta in sudul Europei,

e inundatiile in nord-vest si centru,

« furtunile extreme si precipitatiile torentiale.

Seceta afecteaza anual peste 40% din suprafata UE, ceea ce determina probleme majore
pentru agricultura, productia alimentara si apa potabila. Regiunile mediteraneene (Grecia, Spania,
[talia) sunt cele mai vulnerabile.

Nivelul marilor creste progresiv, iar zonele costiere dens populate, precum Olanda, Delta
Rinului, parti din Italia, Spania, Croatia si Grecia, se confrunta cu:

e risc de inundatii marine,

e salinizarea panzei freatice,

e retragerea terenurilor agricole.

I1.2.3. Agricultura europeand si efectele schimbarilor climatice

Agricultura Europei trece prin transformari profunde:
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Zone cu potential de extindere a productiei:

e Scandinavia, insulele britanice, nordul Germaniei - datorita temperaturilor mai ridicate
si perioadelor vegetative mai lungi.

Zone afectate sever:

e Peninsula Iberica, sudul Frantei, sudul Italiei, Grecia, Bulgaria - accentuarea ariditatii si
scaderea productiei.

« In estul Europei si Balcani, inclusiv Romania, seceta prelungiti devine un fenomen tot mai
frecvent.

Au fost observate:

e scaderi ale randamentelor la grau, porumb, floarea-soarelui;

e extinderea daunatorilor si bolilor la plante;

« cresterea costurilor de irigatii;

e pierderi frecvente din cauza fenomenelor extreme (grindinag, furtuni, inundatii).

II.2.4. Efectele asupra ecosistemelor si biodiversitatii

Europa se confrunta cu:

e pierderea accelerata a biodiversitatii,

e schimbari in migratia pasarilor,

e disparitia habitatelor montane,

e degradarea padurilor din cauza incendiilor si daunatorilor,

e stres termic sever pentru animale domestice si salbatice.

Marea Mediterang, una dintre regiunile cele mai afectate de incalzire, se incalzeste cu 20%
mai rapid decat media globala, afectand ecosistemele marine si pescuitul.

I1.2.5. Sandtatea populatiei europene

Efectele cele mai vizibile sunt:

e cresterea mortalitatii In randul varstnicilor in timpul valurilor de caldura;

« extinderea geografica a unor boli transmise de tantari (ex.: virusul West Nile in Romania,
dengue in Franta);

e cresterea incidentei alergiilor si problemelor respiratorii;

e stres termic In zonele urbane (efectul ,insulei de caldura”).

Europa este continentul cu cea mai mare rata a mortalitatii asociate temperaturilor
ridicate, potrivit datelor OMS 2023.

II.2.6. Raspunsul politic al Uniunii Europene: EUROPEAN GREEN DEAL

Pentru a combate schimbarile climatice, Uniunea Europeana a adoptat in 2019-2021 cea
mai ambitioasa strategie climatica din lume: European Green Deal (Pactul Verde European),
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insotit de Legea europeana a climei (2021).

Obiectivele Green Deal:

e reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu cel putin 55% pana in 2030 (fata de
1990),

« atingerea neutralitatii climatice (zero emisii nete) pana in 2050,

e transformarea Europei in primul continent neutru din punct de vedere climatic,

« tranzitie energetica accelerata: energii regenerabile + eficienta energetica,

e reducerea poluarii industriale, agricole si din transport.

Instrumente legislative:

e Fit for 55 - pachet legislativ care restructureaza sectorul energetic, transporturile,
constructiile, reciclarea;

e EU Climate Law - prima lege climatica cu caracter obligatoriu din UE;

e Just Transition Fund - sprijin pentru regiunile dependente de combustibili fosili (ex.: Valea
Jiului).

Impact asteptat:

e reducerea semnificativa a temperaturilor viitoare,

e scaderea poluarii si a bolilor asociate,

e modernizarea economiei europene.

IL.2.6. Acordul de la Paris - cadru global aplicabil si in Europa

In 2015, la Paris, 196 de state (inclusiv UE) au adoptat Acordul de la Paris, principalul
instrument international in domeniul schimbarilor climatice. Documentul cere statelor:

e sa limiteze cresterea temperaturii globale la sub 2°C,

e sa depuna eforturi pentru a nu depasi 1,5°C,

« sa isi actualizeze periodic angajamentele climatice (NDCs).

UE este una dintre regiunile care si-a asumat cele mai stricte tinte climatice in cadrul
acestui acord.

I.2.7. Concluzie - Europa in fata schimbadrilor climatice

Europa se confrunta cu:

¢ incalzire acceleratj,

e valuri de caldura frecvente,

« seceta si riscuri hidrologice crescute,

« degradarea ecosistemelor,

e impact asupra agriculturii,

e vulnerabilitate urbana ridicata,

 probleme severe pentru sanatate si infrastructura.
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Prin politicile sale (Green Deal, Fit for 55, Legea Climei), Europa Incearca sa isi reduca
impactul global si sa devina un model de tranzitie energetica durabila. Totusi, succesul depinde
de:

e capacitatea statelor membre de a implementa reformele,

e cooperarea internationala,

« adaptarea la efectele deja instalate ale schimbarilor climatice.

I1.3. SCHIMBARILE CLIMATICE LA NIVEL NATIONAL

Romania se afla In zona climatica temperata continentald, sensibila la variatiile climatice
din Atlantic, Mediterana si Eurasia. Analiza datelor climatice din perioada 1961-2014, la care se
adauga tendintele recente (2015-2024), evidentiaza modificari climatice semnificative,
asemanatoare celor observate la nivel european.

I1.3.1. Evolutia temperaturilor in Romdnia

Conform Administratiei Nationale de Meteorologie (ANM):

e Temperatura medie anuala (1961-1990): 8,8°C

e Temperatura medie anuala (1981-2014): 9,3°C

e Crestere in 50 de ani: +0,5°C

Dupa 2014, incalzirea s-a accentuat:

e Media ultimilor ani (2015-2023) a depasit constant pragul de 10°C, potrivit raportarilor
ANM si Copernicus.

Tendinta generala: incalzire accelerata dupa 2000
Fenomenul este confirmat prin:

e cresterea temperaturilor de vara,

e extinderea perioadelor secetoase,

e intensificarea valurilor de caldura.
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Temperatura medie anuala in Romania (1960-2024) - estimare trend
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Figura nr. 1. Temperatura medie anuala in Romania (1960-2024)
(trend estimat pe baza valorilor climatice ANM)

I1.3.2. Evolutia precipitatiilor in Romdania

Conform ANM:

e Media anuala a precipitatiilor (1961-1990): 641,9 mm

e Media anuala (1981-2014): 630 mm

Scadere totala: -11,9 mm

Si mai important: scaderea nu este liniara, ci asociata cu:

e reducerea precipitatiilor moderate,

e cresterea episoadelor de ploi extreme pe intervale scurte de timp,
« secete extinse In sudul si estul tarii.

Evenimente extreme in ultimii 20 de ani:

» 2004-2005, 2006, 2008, 2010 - episoade severe de inundatii,

2020

¢ 2012, 2015, 2020-2023 - ani cu seceta pedologica severa in Baragan si Moldova.
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Figura nr. 2. Precipitatii anuale medii in Roménia (1960-2024)
(trend estimat pe baza valorilor climatice ANM)

I1.3.3. Principalele concluzii climatice pentru Romdnia (1961-2024)

Temperaturile cresc constant

Crestere confirmata: +0,5°C (1961-2014) + incalzire accelerata dupa 2015.
Precipitatiile scad in medie

Scadere moderata (-11,9 mm), dar cu distributie tot mai haotica.

Secetele devin mai frecvente

In special in sud-est (Birdgan, Dobrogea) si estul tirii.

Ploile torentiale cresc in intensitate

Producand viituri rapide si inundatii locale.

Iernile devin mai scurte si mai calde

Zapada este mult mai putin prezents, in special in zonele joase.

I1.3.4. Politicile si masurile nationale - Romdnia in directia GREEN DEAL si PNRR

Romania s-a angajat sa implementeze o tranzitie structurald majora pentru a raspunde
obligatiilor europene Green Deal.

1. Obiective climatice asumate
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Prin Legea Europeana a Climei (2021), toate statele UE (inclusiv Romania) trebuie sa
atinga:

e -55% emisii GES pana in 2030

 Neutralitate climatica pana in 2050

2. Prin PNRR (Planul National de Redresare si Rezilienta) Romania finanteaza:
Tranzitia energetica

« investitii In energie verde (solar, eolian, biomasa, hidrogen verde);
e inchidere treptata a capacitatilor pe carbune pana in 2032;
e modernizarea retelelor de distributie.

Cresterea eficientei energetice

e renovarea energetica a cladirilor publice si rezidentiale;

« digitalizarea managementului energetic.

Protectia resurselor de apa

e investitii In infrastructura de apa-canal,

e reducerea pierderilor in retele,

e crearea de rezervoare si sisteme anti-seceta.

Mobilitate verde

e achizitia de autobuze electrice,

e dezvoltarea pistelor de biciclete,

e infrastructura pentru vehicule electrice.

Agricultura durabila

e irigatii inteligente,

« digitalizarea fermelor,

e reducerea pesticidelor si a fertilizantilor chimici.
Gestionarea riscurilor climatice

e harti de hazard si risc la inundatii, alunecari si seceta;

e sisteme de avertizare timpurie.

I1.3.5. Concluzie - clima Romadniei se schimbd rapid

Romania se confrunta cu:

¢ incalzire acceleratj,

e seceta tot mai frecventa,

e instabilitate atmosferica puternica,

e riscuri hidrologice majore,

e scadere a resurselor de apa,

« impact negativ asupra agriculturii, infrastructurii si sanatatii.

Prin PNRR, Green Deal si politicile ANM/Ministerul Mediului, Romania incearca sa
raspunda acestor provocari, Insa ritmul schimbarilor climatice impune:
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e investitii mai rapide,

e politici mai ferme,

e planificare urbana responsabila (inclusiv in PUG-uri),
e adaptare locala si regionala.

I1.4. SCHIMBARILE CLIMATICE LA NIVEL REGIONAL

Regiunea de Dezvoltare Nord-Est, care include judetele Botosani, lasi, Suceava, Neamt,
Bacau si Vaslui, este caracterizata printr-un climat continental pronuntat, cu ierni reci si veri calde,
amplificat de pozitionarea la contactul dintre Podisul Moldovei si Campia ]Jijiei-Bahlui.
Schimbarile climatice sunt tot mai vizibile In aceasta regiune, cu efecte directe asupra agriculturii,
resurselor de apa si asezarilor rurale.

IL.4.1. Tendinte climatice regionale

v Cresterea temperaturilor medii anuale

e Regiunea Nord-Est, inclusiv judetul Botosani, inregistreaza o crestere termica de 0,8-
1,2°C in ultimele 4-5 decenii.

e Numarul zilelor tropicale (=30°C) a crescut semnificativ in zonele de podis, precum
Cristesti, unde verile sunt tot mai calde.

e lernile sunt mai blande, cu perioade scurte de inghet, strat de zapada redus si episoade
tot mai dese de dezghet in mijlocul iernii, ceea ce reduce rezervele de apa din sol.

v Variabilitatea crescuta a precipitatiilor

e Zona Cristesti se confrunta cu o alternanta pronuntata intre ani foarte secetosi si ani cu
precipitatii peste medie.

o In sezonul cald, precipitatiile tind s3 fie mai reduse, concentrandu-se in episoade scurte,
intense - favorizand scurgerile torentiale pe versantii specifici Dealurilor Jijiei.

e In unele luni de vara sunt inregistrate perioade lungi fira precipitatii, urmate de ploi
violente.

v Evapotranspiratie ridicata si deficit de umiditate in sol

e Temperaturile ridicate si vanturile dominante din nord-est (inclusiv Crivatul) favorizeaza
pierderi rapide de apa din sol.

o In Podisul Moldovei, iar implicit in Cristesti, deficitul de umiditate este un factor critic
pentru culturile agricole, afectand productiile anuale.

e Solurile argilo-lutoase se compacteaza puternic in perioadele secetoase.
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11.4.2. Riscuri climatice regionale majore

e Seceta pedologica si hidrologica severa - afecteaza profund culturile agricole din
extravilanul Cristesti (porumb, grau, floarea-soarelui, leguminoase), reducand productivitatea.

« Viituri rapide si inundatii locale - apar pe vadile torentiale si pe terenurile in panta ale
Dealurilor Jijiei Superioare, afectand drumurile comunale si terenurile agricole.

» Fenomene convective severe - vijelii, grindind, ploi torentiale si furtuni violente, in
special in lunile mai-septembrie.

e Eroziune accelerata a solului - determinata de alternanta seceta-ploi torentiale si de
lucrarile agricole pe panta.

e lerni instabile - alternante rapide inghet-dezghet, strat variabil de zdpada, Ingheturi
superficiale care afecteaza culturile de toamna si infrastructura.

I1.4.3. Impact asupra sectoarelor economice

e Agricultura - sectorul cel mai vulnerabil

- Culturile de baza ale comunei (grau, porumb, floarea-soarelui, soia, leguminoase)
prezinta variatii mari de productie din cauza secetei, a grindinei si a temperaturilor extreme.

- Cresc costurile de irigatii, fertilizare si lucrari agrotehnice.

e Resurse de apa

- Perioadele secetoase pun presiune pe sistemele de alimentare cu apa3, in special in zonele
situate pe interfluvii (Oneaga, Schit-Oraseni).

- Debitele surselor locale scad in timpul verilor secetoase.

e Silvicultura si ecosisteme naturale

- Zonele impadurite din apropierea Cristestiului pot inregistra uscari marginale, stres
hidric si presiune crescuta din partea daunatorilor.

- Lizierele forestiere sunt vulnerabile la vanturi puternice.

e Infrastructura locala

- Drumurile comunale si podetele sunt afectate de scurgerile torentiale si eroziune.

- Fenomenele inghet-dezghet degradeaza structura carosabilului si fundatiile
constructiilor.

- Retelele electrice pot suferi avarii in urma vijeliilor si furtunilor violente.

IL.5. SCHIMBARILE CLIMATICE LA NIVEL JUDETEAN

Judetul Botosani, situat in extremitatea nord-estica a Romaniei, este caracterizat de un
relief predominant deluros, parte a Podisului Moldovei, cu o densitate mare a vailor si versantilor.
Aceasta morfologie il face vulnerabil atat la seceta, cat si la viituri si eroziune accelerata a solului.
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IL.5.1. Evolutii climatice in judetul Botosani

v Cresterea temperaturilor medii anuale

e Temperaturile medii anuale in regiunea Nord-Est, inclusiv In zona Cristesti, au crescut
constant in ultimele decenii, cu o abatere pozitiva de +0,8 - +1°C fata de perioada de referinta
1961-1990. Aceasta tendintd este confirmata de datele ANM la nivel de regiune climatica.

e Zonele de podis si interfluvii din judetul Botosani — precum Cristesti, Oneaga, Schit-
Oraseni, dar si localitatile apropiate (Baluseni, Curtesti, Trusesti, Dangeni) — Inregistreaza un
numar in crestere de zile caniculare (=235°C) si zile tropicale (=230°C), in special in perioada
iunie-august.

e Intervalul 2000-2023 este marcat prin valuri de caldura mai lungi si mai frecvente,
care afecteaza semnificativ:

- consumul de apa al gospodariilor,

- rezerva de apa a solului,

- productivitatea culturilor agricole,

- confortul termic al populatiei in zilele cu temperaturi ridicate.

Cuantificarea schimbarilor climatice la nivel judetean este un demers complex ce necesita
studii complexe aplicat la scara infra statala. Desi informatiile sunt incomplete (serii de timp pe
perioade relativ scurte si recente), datele fiind inca nepublicate sau neprelucrate, putem aborda
intr-o maniera temerara aceasta chestiune si din prisma judeteana.

Temperatura aerului (grade Celsius) la altitudinea de 2 metri deasupra solului

Anul Minima absoluta/

. . Maxima absoluta/
Media anuala . L
Data inregistrarii

Data inregistrarii

2010 +10,9°C -23,7 °C/25.01.2010 +33,6°C/13.08.2010
+30,2 °C/11.07.2011

2011 +96°C - 14,4 °C /03.03.2011 +30,2 °C/19.07.2011
+30,2 °C/20.07.2011

2012 +88°C - 25,1 °C /02.02.2012 +36,2 °C/ 25.08.2012
2013 +65°C -17,5°C/10.01.2013 +29.4 °C /22.06.2013
2014 +91°C -18,6 °C/31.01.2014 +34,0 °C /14.08.2014
. . +34,9°C/01.09.2015

2015 +10,3°C -19,9°C/08.01.2015 B ety eyt
2016 +86°C - 18,6 °C/04.01.2016 +32,5°C/01.08.2016
2017 +97°C -18,3°C/11.02.2017 +35,0 °C / 04.08.2017
2018 +94°C -19,5°C /02.03.2018 +29,9°C/14.08.2018
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Temperatura aerului (grade Celsius) la altitudinea de 2 metri deasupra solului

Anul : . Minima absoluta/ Maxima absoluta/

Media anuala ey ol

Data inregistrarii Data inregistrarii
2019 +104 °C -15,8 °C/08.01.2019 +32,2°C/13.08.2019
2020 +10,3 °C -13,1°C/07.01.2020 + 33,7 °C/31.08.2020
2021 +8,8°C -18,0 °C/19.01.2021 +32,6 °C/17.08.2021
2022 +10,1°C -14,1°C/25.01.2022 + 33,3 °C/30.06.2022
2023 +10,9 °C -14,6 °C/09.02.2023 +34,7°C/27.08.2023
2024 +14,0 -4,6 °C/09.03.2024 + 36,3 °C/16.07.2024

Tabelul nr. 1 Temperaturi inregistrate in perioada 01.01.2010 — 06.08.2024 la statia meteo a Aeroportului
Suceava (cea mai apropiata statie ce detine date istorice)
Sursa: https://rpb.ru/Arhiva_meteo_in_Suceava

Tabelul include temperaturile medii anuale, minimele absolute si maximele absolute
pentru perioada 2010-2024, inregistrate la 2 metri deasupra solului. Datele provin dintr-un set
relativ constant si coerent pentru zona judetul Botosani, ceea ce permite o analiza climatica
comparabila in timp si spatiu.

Evolutia temperaturii medii anuale

«2010: +10,9 °C

¢ 2024: +14,0°C

e Crestere totala: +3,1 °Cin 14 ani

— Concluzie: Avem de-a face cu o incalzire puternica si rapida a regiunii. Ritmul acestei
cresteri este de peste 0,2 °C/an, semnificativ mai rapid decat tendintele istorice la nivel national
sau european.

Aceste valori depasesc de peste 6 ori ritmul mediu estimat al Incalzirii globale din secolul
XX (aprox. +0,5 °C/50 de ani). Tendinta e clar ascendentd, cu un varf notabil In 2024, indicand o
posibila accelerare a incalzirii regionale.

Evolutia temperaturilor minime absolute

e Minim absolutin 2010: -23,7 °C

e Minim absolut in 2024: -4,6 °C

e Diferenta: +19,1 °C

— Concluzie: Temperaturile minime extreme au devenit mult mai blande. Diferenta este
remarcabila - iernile nu mai ating praguri periculoase, iar valurile de frig extrem s-au diminuat ca
frecventa si severitate.

Acesta este unul dintre cei mai solizi indicatori de schimbare climatica: o asemenea
modificare a temperaturii minime absolute intr-un interval scurt este rara in istoria recenta si are
implicatii asupra vegetatiei, sanatatii populatiei si biodiversitatii.

30



Studiu de fundamentare cu caracter prospectiv
U RB ATECH IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
aferent Planului Urbanistic General al COMUNEI CRISTESTI, JUDETUL BOTOSANI

Evolutia temperaturilor maxime absolute

e Maxim absolutin 2010: +33,6 °C

« Maxim absolut in 2024: +36,3 °C

e Diferenta: +2,7 °C

— Concluzie: Temperaturile maxime extreme de vara au devenit mai intense. Desi
variatia nu pare la fel de drastica precum la minime, e important de mentionat ca:

¢ s-a atins un nou record absolut in 2024,

« valorile maxime de peste +35 °C sunt din ce In ce mai frecvente,

e perioadele caniculare sunt mai persistente si extinse, afectind sanatatea, agricultura si
infrastructura.

Observatie generala

Regiunea Botosani se confrunta deja cu efecte directe ale schimbarilor climatice, mai
ales prin:

e scaderea frecventei frigului extrem,

e accentuarea valurilor de caldura,

e 0 tendinta clara de tropicalizare a climatului local.

Aceste date sustin cu fermitate necesitatea adaptarii urbane si rurale la noile conditii
climatice (inclusiv prin planificare urbanistica, gestiunea riscurilor de seceta, modernizarea
infrastructurii si consolidarea serviciilor publice).

Temperatura aerului (grade Celsius) la altitudinea de 2m
deasupra solului
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Figura nr. 3. Evolutia precipitatiilor in intervalul 2005-2022
Sursa: https://rp5.ru/Arhiva_meteo_in_Bucuresti
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v Scaderea cantitatilor de precipitatii in zona de campie si podis

e In verile secetoase, comuna Cristesti se confrunta cu deficit hidric sever, in
special pe terenurile agricole situate pe interfluvii si pante. Chiar si In anii cand cantitatea
totala anuala de precipitatii se apropie de normal, distributia neuniforma pe luni afecteaza
puternic culturile agricole (porumb, grau, floarea-soarelui, soia, leguminoase).

 Ploile torentiale scurte si intense produc viituri locale si scurgeri rapide pe
versanti, cu efecte asupra gospodariilor si terenurilor agricole din:

- Cristesti (zonele depresionare),

- Oneaga (zonele situate in apropierea vailor torentiale),

- Schit-Oraseni (sectoarele inclinate expuse eroziunii),

precum si in localitatile apropiate afectate frecvent de acelasi tip de fenomene:

- Baluseni,

- Dangeni,

- Trusesti,

- Hlipiceni.

Aceste viituri rapide conduc la:

e erodarea solului,

e colmatarea podetelor,

e afectarea infrastructurii rutiere locale,

e acumulari de apa in gospodarii si pe terenurile agricole din zonele cu drenaj slab.

Precipitatii (milimetri)

Anul Precipitatii totale Maxima absoluta/ Numar de zile
(mm) Data inregistrarii cu precipitatii

2010 646 38,01n 3 h (22.06.2010) 94

2011 337 16,01n 3 h (16.07.2011) 76

2012 370 23,01n 3 h (18.08.2012) 103

2013 290 16,0 1n 3 h (31.05.2013) 84

2014 575 30,0n 3 h (01.07.2014) 89

2015 238 15,01in 3 h (16.06.2015) 77

2016 413 33,0n 3 h (28.06.2016) 84

2017 239 15,01n 3 h (12.07.2017) 82

2018 849 37,0n 12 h (29.07.2018) 17

2019 857 50,0 in 6 h (24.06.2019) 106

2020 485 39,0 in 12 h (13.06.2020) 93

2021 652 26,0 1n 12 h (20.07.2021) 116

2022 447 32,0n 12 h (23.08.2022) 92

2023 486 27,01n 12 h (10.08.2023) 94
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Precipitatii (milimetri)

Anul  Precipitatii totale Maxima absoluta/ Numér de zile
(mm) Data inregistrarii cu precipitatii
2024 430 63,01n 12 h (02.07.2024) 86

Tabelul nr. 2 Precipitatii inregistrate in perioada 01.01.2010 - 06.08.2024 la statia meteo a Aeroportului Suceava
(cea mai apropiata statie ce detine date istorice)
Sursa: https://rpb.ru/Arhiva_meteo_in_Suceava

Evolutia precipitatiilor totale anuale

e Valoare minima: 238 mm in 2015 (an foarte secetos)

 Valoare maxima: 857 mm in 2019 (an excesiv de umed)

¢ 2024: 430 mm

e Media aproximativa 2010-2024: ~497 mm

— Concluzie: Regimul pluviometric prezinta o variabilitate extrema, fara o tendinta
clara de crestere sau scadere continud, dar cu ani alternanti secetosi si foarte ploiosi. Aceasta
instabilitate hidrologica este tot mai frecventa si este un efect al schimbarilor climatice.

Ani precum 2011, 2013, 2015 si 2017 au fost foarte saraci in precipitatii (sub 300-350
mm), ceea ce indici episoade prelungite de secetd. In contrast, anii 2018 si 2019 au depisit 800
mm, cu un exces semnificativ de apa.

Evolutia precipitatiilor maxime pe intervale scurte

« Cea mai mare cantitate: 63 mm in 12 ore (02.07.2024)

e Alte maxime notabile:

o50mm /6 hin 2019

039mm /12 hin 2020

038mm /3 hin 2010

— Concluzie: A crescut intensitatea precipitatiilor de scurta durata, cu episoade
violente care pot duce la:

« inundatii locale rapide (flash-floods),

e eroziune de versant,

e suprasolicitarea sistemelor de scurgere din localitati.

Valoarea record din 2024 (63 mm in 12 h) sugereaza un eveniment extrem cu impact
semnificativ asupra drenajului si infrastructurii.

Evolutia numarului de zile cu precipitatii
e Minim: 76 zile (2011)

e Maxim: 117 zile (2018)

« 2024: 86 zile

— Concluzie: Nu s-a observat o scadere sau crestere clara a frecventei zilelor ploioase, dar:
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« zilele ploioase s-au concentrat in episoade mai violente, cu ploi abundente intr-un
interval scurt,

e perioadele secetoase s-au prelungit in lunile de vara in anii secetosi, ceea ce a afectat
agricultura si resursele de apa.

Observatie generala

Regimul precipitatiilor in zona judetului Botosani se caracterizeaza prin:

« instabilitate accentuata a volumului anual de apa (oscilatii intre 200-850 mm),

« cresterea intensitatii maxime pe intervale scurte,

e 0 frecventa ridicata a episoadelor cu caracter torential, favorizand inundatiile rapide.
Aceasta dinamica impune masuri tehnice clare in PUG:

e regularizarea retelei de ape mici si a rigolelor,

« cresterea capacitatii de drenaj a intravilanului,

e amenajarea de bazine de retentie pentru viituri,

e masuri de protectie a solului pe versanti impotriva eroziunii.

Evolutia precipitatiilor in intervalul 2010-2024
900 849 857
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I Precipitatii totale (mm) e Numar zile cu precipitatii

Figura nr. 4. Evolutia precipitatiilor in intervalul 2010-2024
Sursa: https://rpb.ru/Arhiva_meteo_in_Suceava

Pe baza seturilor de date regionale ANM si a evolutiilor observate in statiile meteorologice
relevante pentru zona centrald si estica a judetului Botosani (Botosani, Trusesti, Saveni), se
contureaza trei tendinte climatice importante care afecteaza in mod direct U.A.T. Cristesti:

1. incalzire accelerata
e Temperatura medie anuala la nivel de judet a crescut de la aproximativ +10,9 °C (2010)
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la +13,8-14,0 °C (2024), ceea ce reprezinta o incalzire de +3°C in numai 14 ani, tendinta
resimtita si In zona Cristesti.

e Minimele absolute Inregistrate la nivel regional au crescut semnificativ: de la -23°C / -
25°C1in intervalul 2009-2011, la valori mai ridicate, In jurul -5°C / =7°C, 1n ultimii ani.

— Pentru Cristesti, acest lucru inseamna disparitia gerurilor extreme, ceea ce afecteaza
ciclurile agricole, bolile si daunatorii, precum si regenerarea naturala a vegetatiei.

e Maximul absolut a crescut de la +33-34°C (in jurul anului 2010) la +36-37°C dupa 2020,
fenomen observat si in Cristesti, in special in lunile iulie-august.

— Verile sunt semnificativ mai calde, cu valuri de canicula mai dese si mai lungi.

Consecinte pentru Cristesti

v ierni blande, fara geruri severe;

v veri fierbinti si lungi;

v temperaturile nocturne raman ridicate, intensificand stresul termic;

v incdlzirea locala depaseste ritmul mediu national — zona climatic sensibila.

2. Schimbarea regimului precipitatiilor

Datele regionale arata o evolutie climatica din ce in ce mai instabila:

 Cantitatile anuale de precipitatii variaza brutal intre ani foarte secetosi (sub 300 mm)
si ani cu precipitatii peste medie (700-800 mm). Cristesti se incadreaza in aceasta variabilitate,
fiind o zona cu risc ridicat la alternanta seceta-ploi torentiale.

e Numarul zilelor cu precipitatii fluctu eaza intre 75-120 zile/an, cu o tendinta usoara de
scadere 1n sezonul cald.

« Intensitatea precipitatiilor a crescut:

- de la episoade moderate (30-40 mm/3 h)

- la episoade extreme (peste 60 mm/6-12 h), raportate in zonele apropiate Cristestiului.

— Aceasta intensificare conduce la:

e avers e torentiale in Oneaga si Schit-Oraseni;

« viituri locale pe pantele Dealurilor Jijiei;

e eroziune accelerata pe terenurile agricole;

e colmatarea santurilor, podetelor si drumurilor comunale.

Caracteristica dominanta pentru Cristesti:

v Cantitatile de apa nu scad constant, ci devin haotice, cu alternante extreme intre seceta
si volume bruste de apa.

3. Cresterea frecventei fenomenelor extreme

e Furtunile, vijeliile si grindina sunt mai frecvente incepand cu 2010-2011, afectdnd zona
Cristesti In special in lunile mai-septembrie.

e Vanturile puternice, inclusiv rafalele asociate Crivatului, au efecte semnificative asupra:

— culturilor agricole,

- anexelor gospodaresti,

35



Studiu de fundamentare cu caracter prospectiv
U R B ATECH IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
aferent Planului Urbanistic General al COMUNEI CRISTESTI, JUDETUL BOTOSANI

- arborilor de pe marginea drumurilor,

- retelelor electrice.

e Instabilitatea atmosferica accentuata in perioada verii determina episoade scurte, dar
violente, de grindina si ploi torentiale, cu impact asupra livezilor si culturilor.

Observatii critice privind interpretarea datelor (adaptate Cristesti)

e Temperatura medie anuala nu reflecta intreaga amploare a schimbarii - extremele
cresc mai rapid, ceea ce amplificd impactul asupra agriculturii, sanatatii populatiei si
infrastructurii.

e Precipitatiile nu scad in mod liniar; modelul este haotic, specific zonelor afectate de
dezechilibre atmosferice generate la nivel global.

e Variabilitatea interanuala crescuta obligd administratia locala sa actualizeze scenariile de
risc pentru:

- secety,

- viituri rapide,

— furtuni severe,

- instabilitate climatica in perioadele de tranzitie (aprilie-mai si septembrie-octombrie).

 Datele recente (2021-2024) sugereaza o accelerare a fenomenelor extreme, In special
prin:

- cresterea temperaturilor nocturne,

- cresterea numarului zilelor tropicale,

- intensificarea episoadelor de precipitatii violente.

Concluzie generala - schimbari climatice evidente in comuna Cristesti

v Temperatura medie anuald a crescut semnificativ intr-un interval foarte scurt.
v lernile sunt tot mai blande, fara valori negative extreme.

v Verile devin fierbinti, cu valuri de caldura prelungite.

v Precipitatiile sunt mai rare, dar apar tot mai des sub forma de averse torentiale.

v Instabilitatea climatic3, alternantele extreme si fenomenele severe sunt dovezi clare ale
impactului schimbarilor climatice In zona Cristesti, In deplind concordanta cu tendintele regionale
si globale.

I1.5.2. Riscuri climatice majore in judetul Botosani

« Seceta severa si prelungita

o Judetul Botosani este printre cele mai afectate din tara de seceta pedologica.
o Afecteaza In special culturile de porumb, floarea-soarelui si leguminoasele.
e Viituri si inundatii locale
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o Ploile de scurta durata produc acumulari rapide de apa pe vaile Jijiei, Baseului si
afluentilor.

o Localitatile situate pe vai mici sunt foarte vulnerabile (Sulita, Cristesti, Ungureni, Prajeni).

« Eroziune accelerata a solului

o Versantii delurosi, cultivati intensiv, sunt predispusi la eroziune lina si torentiala.

o Degradarea solului afecteaza atat productivitatea agricold, cat si infrastructura.

« Fenomene convective severe

o Grindina si vijelii care produc pagube importante culturilor agricole, acoperisurilor si
retelelor electrice.

e Ierni cu alternante inghet-dezghet

o Provoaca degradari ale drumurilor judetene, comunale si ale sistemelor edilitare.

o Favorizeaza alunecari locale pe versantii cu umiditate ridicata.

I1.5.3. Sectoare afectate

e Agricultura

o Cel mai afectat sector: randament redus la culturile de camp, soluri degradate, costuri
ridicate pentru irigatii.

o Zootehnia este afectata de lipsa apei si a pasunilor in perioadele secetoase.

e Infrastructura rutiera si edilitara

o Afectata de viituri, eroziuni, degradari cauzate de inghet-dezghet.

o Podurile mici, podetele si santurile sunt periodic colmatate.

e Asezarile rurale

o Unele comune se confrunta cu deficit temporar de apa in verile secetoase (puturi secate).

o Gospodariile din vai mici sunt expuse la riscul inundatiilor locale.

« Ecosistemele naturale

o Modificari In compozitia vegetatiei spontane.

o Vulnerabilitatea zonelor umede (Balta Ibanesei, Lacul Stanca-Costesti) in perioadele
secetoase prelungite.

I1.6. SCHIMBARILE CLIMATICE LA NIVELUL U.A.T. CRISTESTI

Comuna Cristesti, situata in partea central-estica a judetului Botosani, se afla Intr-o zona cu
vulnerabilitate climatica ridicata, caracteristica Podisului Moldovei - subunitatea Dealurile Jijiei
Superioare, marcata de veri calde si secetoase, ierni tot mai oscilante, vanturi persistente,
precipitatii neregulate si fenomene atmosferice extreme. Pozitionarea pe un relief colinar, cu
interfluvii intinse si vai inguste, amplifica riscul de scurgeri torentiale, eroziune a solului si
dezechilibre in regimul hidric al terenurilor agricole.
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Proximitatea fata de municipiul Botosani si amplasarea pe una dintre cele mai tranzitate
axe rutiere ale judetului (E58 / DN 28B) aduc un plus de presiune asupra infrastructurii si spatiilor
construite, mai ales in contextul variabilitatii climatice accentuate.

I1.6.1. Tendinte climatice locale majore

v Cresteri accentuate ale temperaturilor

e Verile devin din ce In ce mai calde, cu temperaturi care depasesc frecvent 32-37°C, iar in
anii secetosi pot atinge 38-39°C.

 Noptile tropicale (temperaturi minime >20°C) au devenit tot mai frecvente in luna iulie.

 Se observa o reducere a intervalelor racoroase si o prelungire a sezonului cald cu 15-
25 de zile fata de mediile istorice.

v Seceta pedologica persistenta

e Cristesti se afla intr-una dintre cele mai afectate zone ale Moldovei de Nord in ceea ce
priveste deficitul de apa din sol.

« Seceta afecteaza culturile principale ale comunei: porumb, grau, floarea-soarelui, soia,
leguminoase.

» Perioadele cu rezerve minime de apa in sol se extind, in special intre iunie-septembrie.

v Precipitatii reduse si distribuite neuniform

 Cantitatea anuala de precipitatii este modest3, iar distributia devine tot mai neregulata.

 Episoadele de ploi torentiale alterneaza cu saptamani fara precipitatii, ceea ce afecteaza
rezervele de apa din sol si culturile.

e Fenomene precum grindina, furtunile scurte si descarcarile electrice sunt in crestere.

v lIerni variabile si episoade severe

e [ernile pot alterna intre perioade cu viscole, temperaturi scazute (< -15°C) si episoade cu
lapovita si temperaturi pozitive.

e Stratul de zapada este adesea redus, ceea ce limiteaza reincarcarea naturala a solului cu
apa.

I1.6.2. Riscuri climatice locale identificate

v Seceta extrema si tendinta de aridizare - principalul risc climatic pentru Cristesti
Afecteaza in mod direct:

e productia agricol3;

e rezervele de apa pentru gospodarii si agricultura;

« fertilitatea solului (pierderi de humus, compactare, crustificare);

e stabilitatea economica a fermelor;

e spatiile verzi si zonele construite;

 sanatatea populatiei in perioadele caniculare.
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v Furtuni puternice, vijelii si grindina

e Fenomene tot mai frecvente in lunile mai-septembrie.

e Provoaca pagube la acoperisuri, anexe gospodaresti, culturi agricole si instalatii electrice.

v Inundatii rapide si viituri pe vai torentiale

e Relieful colinar din Cristesti favorizeaza scurgerile rapide pe versanti in urma ploilor
intense.

« Sunt afectate: terenuri agricole, drumuri comunale, podete, rigole si gospodarii situate in
zone depresionare.

v Incilzire locali in zonele construite

 Zonele dens edificate din Cristesti inregistreaza temperaturi mai ridicate decat terenurile
agricole din jur.

e Lipsa spatiilor verzi compacte amplifica fenomenul de ,insula de caldura rural-
urbana”.

v Eroziunea solului

Amplificata de:

e terenurile In panta;

« absenta vegetatiei in perioadele secetoase;

» lipsa perdelelor forestiere de protectie;

« ploi torentiale care antreneaza materialul pedologic.

v Deficit de apa in sezonul cald

o In perioadele secetoase, presiunea asupra sistemului de alimentare cu api creste.

e Satele Oneaga si Schit-Oraseni pot fi mai vulnerabile, fiind situate pe interfluvii cu surse
de apa limitate.

« Costurile de operare cresc, iar resursele pot deveni insuficiente.

I1.6.3. Impact asupra populatiei si economiei locale

e Agricultura sufera pierderi semnificative de randament, ceea ce afecteaza bugetele
gospodariilor si ale fermelor familiale.

* Resursele de apa devin insuficiente in perioadele secetoase, afectand alimentarea
gospodariilor si necesarul pentru animale.

e Solurile isi pierd fertilitatea, cresc necesarul de inputuri agricole si scade
competitivitatea fermelor locale.

e Sanatatea populatiei este afectata de valurile de caldura - risc de insolatii, stres termic,
deshidratare, agravarea bolilor respiratorii si cardiovasculare.

e Infrastructura locala este vulnerabila:- drumurile comunale sunt afectate de scurgeri
torentiale si eroziune;

- retelele electrice pot suferi avarii In urma furtunilor;

- caminele, anexele si gospodariile sunt expuse la pagube in urma ploilor extreme.
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» Presiunea asupra administratiei locale creste, fiind necesare investitii in gestionarea
apelor, infrastructura si programe de preventie climatica.

Capitolul III. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

Schimbarile climatice reprezinta una dintre cele mai grave amenintari globale ale secolului
XXI, avand implicatii directe asupra economiei, sanatatii, sigurantei populatiei si calitatii mediului.
Intensificarea fenomenelor meteorologice extreme, cresterea temperaturilor si frecventa
dezastrelor naturale determind o presiune tot mai mare asupra guvernelor, infrastructurii si
comunitatilor vulnerabile.

1. Impactul economic global al schimbarilor climatice

Conform celor mai recente rapoarte ale Organizatiei Natiunilor Unite (UNDRR, 2023),
pagubele economice generate de dezastrele naturale la nivel global:

e au ajuns la o medie anuala intre 250 si 300 miliarde dolari,

e iar trendul este puternic ascendent.

ONU avertizeaza ca, in absenta unor masuri ferme, pierderile economice ar putea depasi
trilionul de dolari anual pana in 2050.

1.1. Nevoia de investitii urgente

Organizatia Natiunilor Unite si Banca Mondiala subliniaza ca:

e ** fiecare dolar investit in reducerea riscurilor climatice genereaza economii de 4-7
dolari** in prevenirea dezastrelor;

e investitiile In infrastructura rezilienta, consolidarea cladirilor, protectia Impotriva
inundatiilor si sistemele de avertizare timpurie sunt esentiale.

Se estimeaza ca o investitie globala anuala de numai 6 miliarde dolari in masuri de
prevenire si adaptare ar reduce cu cel putin 20% pierderile economice anuale provocate de
dezastre.

2. Cresterea numarului de dezastre naturale - Tendinte europene

Datele colectate pentru Europa in perioada 1971-2010 aratda o crestere abrupta a
numarului de catastrofe naturale.

Evolutia numerica a dezastrelor naturale in Europa:

¢ 1971-1980: cca. 60 dezastre

¢ 1981-1990: 246 dezastre (+246%)

¢ 1991-2000: 379 dezastre

¢ 2001-2010: 577 dezastre

¢ 2011-2020: peste 740 dezastre (date CRED-EMDAT actualizate)

— Aceasta crestere accelerata confirma intensificarea fenomenelor extreme:
e valuri de caldura,
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e inundatii rapide,

« furtuni violente,

e secete severe,

« incendii forestiere.

Conform EEA (European Environment Agency), Europa este cea mai rapid incalzita
regiune continentala de pe glob, cu efecte pozitive asupra duratei anotimpului cald, dar profund
negative asupra agriculturii, ecosistemelor si sanatatii.

Evolutia numerica a dezastrelor naturale in Europa
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Evolutia numerica a dezastrelor naturale in Europa

Figura nr. 5. Evolutia dezastrelor naturale la nivel european

3. Temperaturile globale - cresteri accelerate dupa 2000

Observatiile climatice arata ca:

e in perioada 2008-2017, temperatura medie globala a fost cu +0,89°C pana la +0,93°C
mai mare decat perioada preindustrialg;

e din cei mai calzi 17 ani inregistrati vreodata, 16 au avut loc dupa anul 2000;

e anii 2015, 2016, 2020, 2023 se afla printre cei mai calzi ani din istoria masuratorilor.

Europa - incalzire mult peste media globala

Pentru continentul european:

e temperatura medie a crescut in 2008-2017 cu +1,6°C pana la +1,7°C fata de perioada
preindustriala;

e 2023 a fost cel mai cald an european de la inceputul observatiilor climatice;

e valurile de caldura sunt de 10 ori mai probabile decat in lipsa schimbarilor climatice
antropice.
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Aceste valori plaseaza Europa in ,zona rosie” a schimbarilor climatice, cu efecte profunde
asupra societatii si economiei.

4. Proiectii climatice pentru secolul XXI

Potrivit celor mai recente modele IPCC (AR6, 2021-2023):

Scenariul cu emisii reduse (RCP/SSP1-2.6):

e crestere globalad a temperaturii cu +0,3°C pana la +1,7°C pana in 2100.

Scenariul cu emisii ridicate (RCP/SSP5-8.5):

e crestere globala de +2,6°C pana la +4,8°C pana in 2100.

Europa - proiectii 2071-2100

Cresterea temperaturii la nivelul solului este estimata la:

e +1,0°C pana la +4,5°C fata de perioada 1971-2000;

« in Europa de Sud si zona mediteraneana: salturi de +5°C in scenariile pesimiste.

Evolutia zilelor calde

Numarul zilelor calde (temperaturi >30°C):

e s-a dublat intre 1960 si 2017,

e este prognozat sa se tripleze pana in 2100 in absenta reducerii emisiilor.

Aceste transformari afecteaza agricultura, infrastructura, sanatatea si economia la scara
majora.

5. Consecinte climatice majore asupra societatii

5.1. Temperaturile extreme

e cresterea mortalitatii in randul populatiei varstnice;

e stres termic urban;

e presiune pe sistemele de sanatate.

5.2. Inundatii si furtuni

e intensificare accentuata a precipitatiilor torentiale;

e degradarea infrastructurii;

e costuri economice masive.

5.3. Secete severe

« afecteaza agricultura, industria alimentara si resursele de apa;

e cresterea riscului de incendii forestiere.

5.4. Eroziunea costiera si cresterea nivelului marii

e Marea Neagra a inregistrat o crestere de 3-4 mm/an;

e zonele costiere ale Romaniei (Constanta, Tulcea) sunt vulnerabile.

5.5. Migratie climatica

e zonele vulnerabile vor genera migratie interna si internationala, cu efecte socio-
economice majore.

Schimbarile climatice reprezinta una dintre cele mai mari provocari pentru agricultura si
silvicultura Romaniei, iar U.A.T. Cristesti - situatd in nordul judetului Botosani, intr-o zona
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colinara si agricola - se confrunta deja cu efecte vizibile ale variabilitatii climatice. Agricultura
ramane sectorul economic cel mai vulnerabil la aceste schimbari, iar ecosistemele forestiere din
nordul Moldovei sunt supuse unor presiuni climatice crescande: stres hidric, daunatori mai
agresivi, scaderea productivitatii si instabilitate ecologica.

IIL.1. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA AGRICULTURII

II1.1.1. Tendinte generale - date actualizate (Romdania & Nord-Est)

Conform ANM, FAO si EEA, schimbarile climatice influenteaza agricultura din zona
Moldovei si implicit a U.A.T. Cristesti prin:

v Seceta severa si prelungita

e Nord-estul Moldovei este una dintre cele mai afectate regiuni din Romania in ceea ce
priveste seceta pedologica.

o In ultimii 10 ani, intre 35-55% din suprafetele agricole ale judetului Botosani au fost
afectate anual de seceta moderata sau severa.

e Anii 2020, 2022 si 2023 au Inregistrat deficite majore de apa in sol, cu efecte severe
asupra culturilor de porumb, grau, floarea-soarelui, soia si leguminoase.

v Cresterea temperaturilor medii si maxime

« Verile depasesc frecvent 33-38°C, cu episoade de canicula tot mai lungi.

e Temperaturile ridicate reduc fotosinteza, afecteaza polenizarea si genereaza stres termic
pentru plante.

v Precipitatii mai rare, dar concentrate in episoade extreme

e Precipitatiile anuale prezinta o tendinta descendentad, iar distributia lor devine tot mai
neregulata.

 Episoadele de ploi torentiale produc eroziune, scurgeri de suprafata si baltiri, afectand
culturile agricole.

v Cresterea evapotranspiratiei

* Pierderea rapida a apei din sol accentueaza deficitul hidric.

e Solurile argilo-lutoase specifice comunei Cristesti devin compacte si mai greu lucrabile
in perioadele secetoase.

v Extinderea daunatorilor si bolilor

e [ernile tot mai blande permit supravietuirea daunatorilor (gandaci, larve, capuse).
e Agentii patogeni apar mai devreme primavara si persista mai mult in toamna.
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e Crescriscurile de boli fungice, in special la cereale si leguminoase.

II1.1.2. Riscuri, vulnerabilitdati si amenintdri asupra agriculturii in U.A.T.

Cristesti

prin:

Zona Cristesti (Dealurile Jijiei Superioare - Podisul Moldovei de Nord) este caracterizata

e climat continental moderat cu tendinte excesive in extremele de vara si iarna;

e veri tot mai calde si secetoase, cu episoade de caniculd;

« soluri argilo-lutoase si lutoase, sensibile la compactare si la deficitul de umiditate;
e resurse de apa limitate 1n perioadele de vara;

e terenuri in panta si interfluvii largi susceptibile la eroziune si scurgeri torentiale.

a) Cresterea incidentei fenomenelor extreme

Fenomele climatice afecteaza in mod direct agricultura local3, in special:

e culturile de cereale (grau, orz, porumb),

e culturile tehnice (floarea-soarelui, rapita, soia),

« livezile si plantatiile horticole, sensibile la gerurile tarzii si ingheturile timpurii,
e culturile prasitoare, puternic afectate de arsita si stres hidric.

Exemple de fenomene extreme caracteristice Cristestiului:

« seceta pedologica frecventa in lunile mai-septembrie;

« furtuni violente, vijelii si grindina, mai ales in mai-iulie;

e geruri tarzii de primavara care afecteaza pomii si culturile timpurii;

« episoade de inghet timpuriu in toamna, afectand culturile semanate devreme;
e variatii bruste ale temperaturii care afecteaza cresterea vegetativa.

b) Degradarea terenurilor agricole

In U.A.T. Cristesti se manifesti:

« eroziune pe versanti, generata de ploi torentiale pe terenurile In panta specifice zonei;
e tasarea si compactarea solurilor in perioadele secetoase, mai ales pe solurile argilo-

lutoase;

e pierderea humusului si scaderea fertilitatii In urma alternantei seceta-ploi bruste;
e riscuri punctuale de exces de umiditate in zonele depresionare si in apropierea vailor.

c) Saracirea solurilor

Alternanta perioadelor de seceta cu episoade de ploi intense determina:

e scaderea fertilitatii naturale a solului;

e cresterea necesarului de fertilizanti si pesticide, cu impact financiar asupra

fermierilor;

e presiuni suplimentare asupra mediului prin degradarea structurii solului;
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e accentuarea riscului de poluare difuza (Ingrasaminte, pesticide spalate de ploi).

d) Conversia si ocuparea habitatelor naturale

Schimbarile climatice si presiunile asupra terenurilor agricole pot determina:

e abandonarea terenurilor marginale (pante mari, soluri degradate);

e reducerea pasunilor naturale, in special in perioade de seceta prelungita;

e modificarea habitatelor naturale din zonele de liziera ale padurilor si din coridoarele
ecologice;

e presiune asupra zonelor semi-naturale, importante pentru biodiversitate.

e) Schimbarea comportamentului faunei salbatice

» Seceta prelungita si reducerea resurselor naturale determina fauna (mistreti, caprioare,
vulpi) sa patrunda mai des in culturile agricole.

« Sunt inregistrate pagube crescute la porumb, floarea-soarelui, grau si lucerna.

e Modificarea habitatelor naturale afecteaza rutele de hranire si reproducere ale faunei
salbatice, amplificand conflictele om-fauna.

111.1.3. Recomandari si Mdsuri de Adaptare pentru Agriculturd - U.A.T. Cristesti

Agricultura din comuna Cristesti este puternic afectata de variabilitatea climatica, seceta,
ploi torentiale, eroziunea solului si cresterea frecventei fenomenelor extreme. Pentru a creste
rezilienta sectorului agricol, este necesar un set coerent de masuri adaptate la realitatile locale.

A. Masuri privind selectia materialului genetic

e utilizarea soiurilor si hibrizilor rezistenti la seceta si arsita, adaptati conditiilor
pedologice din Cristesti;

e introducerea hibrizilor toleranti la fluctuatii rapide de temperatura, in special pentru
porumb si floarea-soarelui;

e diversificarea structurii culturilor pentru reducerea riscului agricol (grau - porumb -
floarea-soarelui - soia - leguminoase);

e introducerea culturilor alternative cu consum redus de apa: sorg, naut, linte, mazare
proteica;

e extinderea culturilor perene adaptate secetei in zonele marginale (lucerna, salcie
energetica).

B. Managementul terenurilor agricole

e aplicarea rotatiei culturilor (cereale - prasitoare - leguminoase), pentru mentinerea
fertilitatii solului;

e cultivarea leguminoaselor (soia, fasole, trifoi, mazare) pentru imbunatatirea
continutului de azot si reducerea costurilor cu fertilizantii;
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e infiintarea culturilor verzi (secara, ovaz, mustar), care protejeaza solul si reduc
eroziunea in extrasezon;

e benzi Tnierbate pe marginile parcelelor, mai ales pe terenurile in panta din Cristesti si
Oneaga;

e reducerea lucrarilor agricole adanci pentru a preveni pierderea umiditatii si degradarea
structurii solului (tehnologii minimum-till / strip-till).

C. Adaptare climatica

e introducerea sistemelor de irigatii eficiente (picurare, microaspersie), In special in
zonele expuse secetei;

e instalarea de senzori de umiditate pentru managementul econom al apei;

e crearea, refacerea si intretinerea perdelelor forestiere de protectie, necesare in
Dealurile Jijiei pentru reducerea evapotranspiratiei si a vitezei vantului;

e recuperarea si valorificarea zonelor cu exces de umiditate din lunci si vai, prin drenaje
controlate si mici acumulari de ap3;

e introducerea sistemelor agroforestiere (copaci integrati in terenuri agricole) pentru:

- reducerea eroziunii,

- protectie impotriva vantului,

- regenerarea solului.

D. Protectia solului

e mulcirea solului si acoperirea cu materiale organice pentru reducerea evaporarii;

e acoperire vegetala permanenta in perioadele critice pentru combaterea eroziunii;

e reducerea utilizarii pesticidelor pentru protejarea polenizatorilor si a biodiversitatii
locale;

 benzi vegetale anti-erozionale in zonele cu panta pronuntata, mai ales In Oneaga si Schit-
Oraseni;

e lucrari de corectie a torentilor si management al scurgerii apelor pe terenurile afectate.

E. Tehnologii agricole moderne

e digitalizarea fermelor prin sisteme de monitorizare climatica si senzori de sol;

e utilizarea dronelor pentru:

- monitorizarea starii culturilor,

- identificarea zonelor cu stres hidric,

- detectarea daunatorilor;

« sisteme automate de irigare si fertilizare controlate prin software;

e instalarea unor statii meteo locale in extravilanul Cristesti pentru avertizare timpurie
la:

- vijelii,

- canicula,

- grinding,
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- seceta.
I11.2. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA SILVICULTURII

Desi comuna Cristesti nu dispune de suprafete forestiere foarte extinse, padurile din
proximitate (Curtesti, Baluseni, Trusesti, zonele de liziera din preajma Oneaga si Schit-Oraseni)
sunt influentate de aceleasi tendinte climatice care afecteaza intreaga Moldova de Nord: scaderea
productivitatii arboretelor, stres hidric, variabilitate extrema a temperaturilor, cresterea
incidentei daunatorilor si degradarea treptata a ecosistemelor forestiere.

Prezenta unor fasii impadurite si a lizierelor naturale din jurul Cristestiului este importanta
atat pentru stabilitatea terenurilor agricole, cat si pentru reglarea microclimatului, Insa aceste
ecosisteme devin din ce in ce mai vulnerabile la schimbarile climatice.

II1.2.1. Riscuri si vulnerabilitdati asupra silviculturii in U.A.T. Cristesti

v Riscul de incendii forestiere

« Verile secetoase si temperaturile ridicate cresc riscul de incendii in liziere si padurile din
extravilan.

e Vanturile predominante din nord-est favorizeaza extinderea focului.

v Scaderea productivitatii si modificarea perioadei de vegetatie

« Speciile sensibile la seceta (tei, frasin, carpen) isi reduc ritmul de crestere.

o In zonele expuse, se observi o tendintd de extindere a speciilor rezistente la ariditate
precum salcamul, stejarul brumariu si cerul.

v Stres hidric accentuat

e Verile lungi si secetoase afecteaza puternic puietii din regenerarea naturala, In special in
microzonele defrisate sau degradate.

¢ Arborii maturi devin vulnerabili la boli, ciuperci si atacuri de insecte.

v Modificari in regenerarea naturala

e Puietii au mortalitate ridicata din cauza lipsei de apa in primele luni de vegetatie.

e Sementisul speciilor de foioase este afectat de temperaturile ridicate si de solurile
puternic deshidratate.

v Vulnerabilitate fitosanitara crescuta

e lernile blande permit supravietuirea daunatorilor precum: omizi, insecte xilofage,
gandaci de scoarta.

e Arborii slabiti de seceta sunt mai predispusi la infestari si la boli.
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v Schimbarea compozitiei speciilor

e Se manifesta o tendinta de migrare spre specii rezistente la ariditate:

- salcam,

- stejar brumariu,

- stejar pufos,

- cer.

« Speciile sensibile (tei, carpen, frasin) isi pierd competitivitatea in zonele cele mai expuse
secetei si in interfluvii.

II1.2.2. Recomandadri si Mdsuri de Adaptare in Silviculturd

A. Gestionarea arboretului

e rariri controlate pentru reducerea competitiei pentru apa;

e eliminarea arborilor bolnavi, slabiti sau afectati de vant;

e regenerare asistata in microzonele vulnerabile;

e corectarea zonelor afectate de doboraturi sau rupturi de vant.

B. Diversificarea speciilor forestiere

e introducerea speciilor rezistente la seceta si stres hidric:

- stejar pufos,

- stejar brumariu,

- cer,

- salcam;

e Infiintarea padurilor mixte (foioase + specii rezistente) pentru stabilitate ecologica;
« plantarea speciilor adaptate la solurile argilo-lutoase ale Cristestiului.

C. Protectia impotriva incendiilor

 benzi de protectie si fasii tampon in jurul lizierelor;

e curatarea sistematica a materialului vegetal uscat;

e monitorizarea zonelor expuse in perioadele cu risc ridicat (iulie-august);

e colaborare cu Ocolul Silvic pentru planuri de preventie.

D. Masuri fitosanitare

e monitorizare activa a daunatorilor si bolilor forestiere;

e interventii rapide in focarele identificate;

e utilizarea solutiilor biologice si reducerea substantelor chimice toxice;
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e programe de supraveghere pentru gandacul de scoartd, omizi defoliatoare si alte specii
active in perioadele calde.

E. Refacerea ecosistemelor forestiere

e Iimpadurirea terenurilor degradate sau abandonate din extravilan;

« refacerea lizierelor forestiere si a zonelor tampon Intre paduri si terenurile agricole;
e crearea si extinderea coridoarelor ecologice pentru fauna locala;

e protejarea microhabitatelor naturale (vai, pajisti, margini de padure).

I11.3. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA BIODIVERSITATII

I11.3.1. Impactul schimbarilor climatice asupra biodiversitdtii

Schimbarile climatice reprezinta o amenintare majora pentru biodiversitatea globalg,
europeana si nationala. Cresterea temperaturilor, modificarea regimului precipitatiilor, frecventa
fenomenelor extreme si intensificarea proceselor de aridizare perturba profund ecosistemele
naturale.

Cele trei mari categorii de ecosisteme - forestiere, alpine si acvatice - prezinta
vulnerabilitati crescute, cu degradari deja observabile.

1. Impactul climatic asupra ecosistemelor forestiere

Ecosistemele forestiere sunt printre cele mai afectate de schimbarile climatice.
Temperaturile crescande, seceta si instabilitatea climatica conduc la:

e reducerea diversitatii florale si faunistice;

» migrarea speciilor sensibile spre altitudini sau latitudini mai mari;

e slabirea rezistentei arborilor in fata bolilor si daunatorilor;

e cresterea riscului de incendii.

Statistici globale actualizate:

« Peste 50% din speciile de primate sunt amenintate cu disparitia (IUCN, 2023).

» Aproximativ 9% dintre speciile lemnoase sunt vulnerabile sau in pericol.

« Speciile forestiere sensibile (fag, brad, unele specii de stejar) isi restrang aria.

In Romania, schimbirile climatice accelereazi:

e uscarea padurilor de foioase in sud si est,

e vulnerabilitatea stejarului si fagului,

e cresterea atacurilor de insecte (omizi, viespi defoliatoare, gandacul de scoarta).

Zonele mai aride, cum este Sud-Estul Romaniei, sunt cele mai expuse.
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2. Impactul climatic asupra ecosistemelor alpine

Ecosistemele alpine sunt extrem de sensibile la temperatura. La nivel european:
« in Alpi, multe specii de plante au migrat vertical ~4 metri pe deceniu;

e unele specii endemice de varf au disparut complet, neputand urca mai sus.
Efecte identificate:

e reducerea habitatelor alpine;

« modificarea perioadelor de vegetatie;

e cresterea presiunii speciilor invazive.

In Carpatii Romaniei au fost documentate:

e retragerea unor specii alpine rare,

e reducerea stratului de zapada,

e presiune crescuta asupra caprelor negre si marmotelor,

e modificarea distributiei molidului la altitudine.

3. Impactul climatic asupra ecosistemelor acvatice (dulcicole si marine)

Ecosistemele acvatice sunt profund afectate de:

« incalzirea apei,

e evaporarea acceleratg,

e scaderea debitelor raurilor,

e poluare,

e reducerea oxigenului dizolvat.

Specii dulcicole:

o In ultimii 20 de ani, aprox. 20% din speciile de pesti de apa dulce au devenit
vulnerabile sau in pericol.

« Pestii sensibili la temperaturi scazute (pastravul, mreana, lipanul) isi restrang aria de
distributie.

Specii marine:

e Majoritatea mamiferelor marine sunt in declin sever.

« Incilzirea apei duce la migrarea speciilor citre nord.

Recifele de corali - criza globala

Marea Bariera de Corali si alte ecosisteme similare:

 adapostesc ~25% din biodiversitatea marina globala,

e au pierdut peste 50% din suprafata in ultimele decenii,

« fenomenul de albire a coralilor este provocat direct de cresterea temperaturii apei.

Recomandari si masuri de protectie / adaptare pentru biodiversitate
« reducerea consumului energetic si a emisiilor locale;

e prioritizarea energiilor regenerabile;

« implementarea tehnicilor agricole nepoluante si conservarea solului;

e crearea de coridoare ecologice si zone tampon intre habitat si agricultura;
e reconstructia habitatelor degradate;
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e protejarea speciilor rare si sensibile;
« extinderea Impaduririlor si refacerea fasiilor forestiere de protectie.

I11.3.2. Impactul schimbarilor climatice asupra sanatdtii populatiei

Schimbarile climatice afecteaza sanatatea umana prin mecanisme directe si indirecte,
influentand epidemiologia bolilor, accesul la servicii medicale si vulnerabilitatea generala a
populatiei.

Evaluarile UE, OMS si IPCC confirma ca impactul asupra sanatatii este amplu, variabil
teritorial si in crestere accelerata.

1. Impact direct al schimbarilor climatice asupra sanatatii

a) Valuri de caldura

e Crescriscul de insolatie, epuizare termica si accidente vasculare.

e Afecteaza 1n special: varstnicii, copiii, bolnavii cronici, persoanele fara acces la
climatizare.

Exemplu:
Valurile de caldura din Europa (2003, 2015, 2022) au provocat peste 80.000 de decese intr-un
singur sezon.

b) Evenimente meteorologice extreme

e furtuni, inundatii, incendii, tornade;

e produc traume, accidente, contaminarea apei si riscuri de epidemii.

c) Poluarea aerului

Caldura intensifica reactiile chimice ce duc la formarea:

e ozonului la nivelul solului,

e particulelor fine (PM2.5),

e noxelor.

Acestea agraveaza:

e astmul,

e bronsita,

e bolile cardiace si pulmonare.

2. Impact indirect al schimbarilor climatice asupra sanatatii
a) Extinderea bolilor transmise de vectori

Tantarii si capusele se extind catre nord si altitudini mai mari.
Bolile emergente in Europa Centrala si de Est includ:

e West Nile (deja prezent in Romania),

o febra Dengue (cazuri in Franta, Spania),

« encefalite transmise prin capuse.

b) Criza alimentara
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Reducerea productiei agricole, seceta si degradarea solului afecteaza:
o preturile alimentelor,

e calitatea hranei,

e securitatea alimentara pe termen lung.

c) Accesul la apa potabila

Schimbarile climatice favorizeaza:

e secarea fantanilor,

e poluarea surselor,

« aparitia bacteriilor (ex. E.coli) in perioadele calde si ploioase.

d) Probleme de sandtate mintala

Evenimentele extreme, stresul climatic si pierderile materiale cresc:
e anxietatea,

e depresia,

e stresul post-traumatic.

3. Vulnerabilitatea sistemelor de sanatate

Sistemele medicale sunt puternic solicitate in perioadele cu:

e canicula extrema3,

e epidemii,

e inundatii,

e furtuni.

Romania, avand resurse financiare si infrastructura limitate, este vulnerabila:
« spitalele sunt expuse la cresteri bruste de pacienti,

e lipsa aerului conditionat in toate sectiile sporeste riscurile,

« crizele de apa pot afecta curatenia si siguranta sanitara,

e lipsa personalului medical agraveaza capacitatea de raspuns.

4. Recomandari si masuri de adaptare pentru sanatate

o dezvoltarea sistemelor de alerta timpurie pentru valuri de caldura;
e amenajarea centrelor de racire pentru populatie;

e modernizarea infrastructurii medicale;

e ventilarea si climatizarea adecvata a scolilor si spitalelor;

e instruirea personalului medical pe riscuri climatice;

e programarea lucrarilor outdoor la ore cu risc termic scazut;

e campanii de prevenire pentru populatia vulnerabila.
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111.4. POSIBILE EFECTE ALE IMPACTULUI SCHIMBARILOR CLIMATICE

I11.4.1. Posibile efecte ale impactului schimbarilor climatice

Schimbdrile climatice genereaza o serie de efecte directe si indirecte asupra sanatatii
umane, sistemelor sanitare, mobilitatii populatiei si capacitatii de munca. Intensificarea
fenomenelor climatice extreme, cresterea temperaturilor si modificarea distributiei bolilor
infectioase fac ca sanatatea publica sa devina una dintre cele mai vulnerabile componente ale
societatii.

Consecintele sunt complexe, variate teritorial si influentate de nivelul de dezvoltare
economica, infrastructura medicala si caracteristicile demografice ale populatiei.

1. Morbiditatea si mortalitatea asociate schimbarilor climatice

Cresterea temperaturilor medii anuale, combinata cu intensificarea valurilor de caldurs,
reprezinta principalul factor care influenteaza mortalitatea excesiva in Europa si in Romania.

1.1. Cresterea mortalitatii legate de valurile de caldura

Conform celor mai recente proiectii ale Comisiei Europene (PESETA 1V, 2023):

e Mortalitatea creste cu 1-4% pentru fiecare +1°C crestere a temperaturii.

e Se estimeaza o crestere de 30.000 decese/an pana in 2030.

« Pina in 2080, mortalitatea anuala asociata caldurii ar putea creste la 50.000-110.000
decese/an.

Cele mai expuse sunt:

e persoanele varstnice,

e pacientii cu boli cardiovasculare, renale, respiratorii si metabolice,

e persoanele cu acces limitat la climatizare,

e populatia urbana (efectul de ,insula de caldura”).

1.2. Vulnerabilitatea Romaniei

Romania prezinta una dintre cele mai ridicate rate ale mortalitatii evitabile din UE, iar
combinatia dintre:

e infrastructura medicala insuficienta,

e saracie,

e vulnerabilitate sociala,

e imbatranire demografica,

amplifica puternic efectele schimbarilor climatice asupra morbiditatii.

2. Bolile cu transmitere prin alimente

Schimbarile climatice favorizeaza proliferarea bacteriilor sensibile la temperatura, precum
Salmonella, E.coli si Campylobacter. Temperaturile ridicate accelereaza:

« multiplicarea agentilor patogeni,

 degradarea alimentelor,
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e contaminarea apei,

e riscul epidemiilor.

Proiectii PESETA - actualizate:

e +20.000 cazuri/an pana in 2030

¢ +25.000 - 40.000 cazuri/an pana in 2080

Situatia in Romania

Sistemul sanitar subfinantat, infrastructura alimentara neuniforma si lipsa controlului
sanitar riguros in unele comunitati rurale amplifica riscul:

« toxiinfectiilor alimentare,

e epidemiilor sezoniere,

e transmiterii enterovirale in sezonul cald.

3. Bolile cu transmitere prin vectori (tantari, capuse, insecte)

[PCC si OMS avertizeaza ca schimbarile climatice modifica distributia geografica, sezonul
de activitate si densitatea populatiilor de vectori.

Tantari - extinderea bolilor emergente in Europa

o Virusul West Nile s-a stabilizat in Europa Centrala si in Romania.

e Aedes albopictus (tantarul-tigru) s-a stabilizat In Italia, Spania, Franta si a fost detectat In
Romania.

e Creste riscul pentru:

o Dengue,

o Chikungunya,

o Zika.

Capuse - boli transmise prin muscatura

e extindere spre nord si altitudini mai mari;

e crestere a cazurilor de:

o boala Lyme,

o encefalita transmisa prin capuse.

Factori favorizanti locali

e temperaturi ridicate,

e ierni blande,

e vegetatie abundenta In sezonul cald,

» mobilitate crescuta a populatiei.

4. Contaminarea surselor de apa

Intensificarea ploilor extreme poate produce:

e revarsarea canalizarilor,

e contaminarea fantanilor,

e patrunderea bacteriilor in rezervele de apa potabila.
Riscuri epidemiologice asociate:

« febra tifoida,
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e hepatite virale A si E,

« dizenterie,

e giardioza (lambliaza),

» gastroenterite acute.

Nitratii si methemoglobinemia

Cresterea temperaturii + folosirea excesiva a fertilizantilor determina:

e infiltrarea nitratilor In apa subterana,

e risc crescut de methemoglobinemie la copii.

Presiunea urbanizarii

Extinderea zonelor construite — suprasolicitarea retelelor de apa si canalizare, in special
in perioadele de varf (vara).

5. Calitatea aerului - efecte climatice asupra poluarii

Schimbdrile climatice cresc nivelurile de:

e 0zon troposferic (03),

e particule in suspensie (PM10, PM2.5),

e compusi organici volatili.

Surse principale:

o trafic rutier,

e industrie,

e arderea combustibililor,

« eruptii vulcanice,

e arderi necontrolate ale vegetatiei.

In Romania, Comisia Europeand a documentat incid din 2007 expunerea cronici a
populatiei din:

e Bucuresti,

 Brasov,

e [asi,

la niveluri periculoase de particule PM10.

Acestea produc:

e astm,

« BPOC,

e infarct miocardic,

e accidente vasculare,

e mortalitate prematura.

6. Alergeni si cresterea prevalentei alergiilor
Schimbarile climatice:

« extind sezonul de polen,

e cresc cantitatea de polen,

« intensifica raspunsul imun al populatiei.
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Exemple:

e ambrozia are un sezon mai lung cu 2-4 saptamani;
e polenul este mai alergenic la temperaturi ridicate.
Persoanele cele mai afectate:

e copiii,

e varstnicii,

e pacientii cu astm sau alergii cronice.

7. Radiatiile ultraviolete (UV)
Temperaturile ridicate determina:

e cresterea timpului petrecut in aer liber,
e expunerea mai mare la UV.

Proiectul EUROSUN monitorizeaza:

e expunerea europeana la UV,

e riscul de cancer de piele,

e incidenta melanomului,

e riscul de cataracta.

Romania se numara printre tarile unde:
e utilizarea protectiei solare este redusa,
» educatia preventiva este insuficienta.

8. Probleme de sanatate mintala

Fenomenul este in crestere la nivel global. Catastrofele climatice (inundatii, seceta,
incendii) produc:

e anxietate,

e depresie,

e stres post-traumatic,

e insecuritate sociala.

Comunitatile vulnerabile (rurale, cu venit scazut) sunt cele mai afectate.

9. Migratia climatica

Schimbarile climatice pot genera:

 mobilitate interna,

» migratie din zone afectate de dezastre,

e presiune pe sistemele sanitare ale tarilor de destinatie.

Desi Romania nu este pe principalele rute migratorii, fenomenul poate influenta:
e piata muncii,

e infrastructura socialg,

e capacitatea de raspuns a sistemului de sanatate.

56



Studiu de fundamentare cu caracter prospectiv
U R B ATECH IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
aferent Planului Urbanistic General al COMUNEI CRISTESTI, JUDETUL BOTOSANI

10. Scaderea productivitatii muncii
Temperaturile extreme pot provoca:

e reducerea timpului de lucru,

e accidente la locul de munca,

e scaderea randamentului activitatilor fizice,

e intarzieri in agricultura si transporturi.

La temperaturi >35°C:

e productivitatea muncii fizice scade cu 20-40%;
e riscul de insolatie creste exponential.

IIL.5. CONCLUZIE

Agricultura si silvicultura din U.A.T. Cristesti sunt direct expuse efectelor schimbarilor
climatice. Conditiile locale - veri tot mai secetoase, distributie neuniforma a precipitatiilor,
soluri argilo-lutoase sensibile la compactare si terenuri in panta - determina o
vulnerabilitate ridicata a sectorului agricol si a ecosistemelor forestiere. In acest context,
adaptarea devine esentiala pentru:

» cresterea rezilientei agricole la seceta si fenomene extreme;

e diversificarea productiei si a culturilor pentru reducerea riscurilor climatice;

e protectia solului si a resurselor de apa disponibile;

e modernizarea tehnologiilor agricole si introducerea sistemelor inteligente de irigatii;

e refacerea si protejarea lizierelor forestiere si a putinelor paduri din proximitate;

e integrarea principiilor de adaptare climatica in toate etapele PUG Cristesti.

Schimbarile climatice influenteaza profund sanatatea populatiei, calitatea vietii si
functionarea serviciilor publice. In conditiile vulnerabilititilor socio-economice existente in
mediul rural din judetul Botosani, efectele climatice - valuri de caldura, secetd, ploi torentiale,
vanturi extreme - vor fi resimtite tot mai puternic in anii urmatori.

Pentru reducerea riscurilor si protejarea comunitatii, sunt necesare:

e 0 planificare teritoriala responsabila, integrata in PUG, care sa evite expunerea la
riscuri;

e modernizarea si adaptarea infrastructurii medicale la fenomene extreme;

e dezvoltarea sistemelor de alerta timpurie pentru canicula, furtuni si inundatii;

e campanii de informare si educare climatica a populatiei;

e reducerea poluadrii si gestionarea sustenabila a deseurilor;

e adaptarea cladirilor pentru confort termic si protectie in perioadele cu temperaturi
ridicate;

e protejarea si monitorizarea surselor de apa, inclusiv In zonele vulnerabile ale
Cristestiului.
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Capitolul IV. MASURI PENTRU REDUCEREA IMPACTULUI
SCHIMBARILOR CLIMATICE LA NIVELUL COMUNEI CRISTESTI

Comuna Cristesti se afla intr-o zona climatica cu vulnerabilitate ridicata la seceta
pedologica, alternanta extrema a precipitatiilor, furtuni violente, eroziune accelerata a
solului, ingheturi timpurii sau tarzii, precum si episoade de incalzire excesiva. Pentru a limita
efectele acestor fenomene si pentru a creste rezilienta comunitatii, este necesar un set de masuri
adaptate specificului local al Cristestiului.

Masurile se structureaza pe cinci domenii majore:

1. Gestionarea resurselor de apa

2. Protectia solului si adaptarea agriculturii

3. Protectia mediului, biodiversitatii si silviculturii

4. Infrastructura rezilientd, energie si planificare teritoriala

5. Sanatatea populatiei si educatia climatica

IV.1. MASURI IN DOMENIUL GESTIONARII RESURSELOR DE APA

Zona Cristesti se confrunta cu deficit hidric tot mai frecvent, In special in lunile iunie-
septembrie, din cauza secetei pedologice, evapotranspiratiei ridicate si distributiei neregulate a
precipitatiilor.

1.1. Modernizarea si extinderea retelelor de alimentare cu apa

e reducerea pierderilor prin inlocuirea conductelor vechi si subdimensionate;

e introducerea senzorilor de monitorizare a presiunii si calitatii apei;

e extinderea sistemului acolo unde presiunea scade in zonele inalte (Oneaga, Schit-
Oraseni);

e realizarea unor rezervoare tampon pentru perioadele secetoase.

1.2. Colectarea si reutilizarea apei de ploaie

e instalarea sistemelor de colectare pe cladirile publice (scoli, dispensar, primarie);
e stimularea gospodariilor sa colecteze apa pluviala prin programe locale;

e utilizarea apei pluviale pentru udarea spatiilor verzi si a gradinilor;

e sistem integrat de captare a apei pentru micile ferme familiale.

1.3. Crearea de micro-rezerve de apa pentru agricultura
« bazine agricole, iazuri de retentie si baraje mici;

e reabilitarea canalelor si santurilor de scurgere;

e captarea scurgerilor torentiale din zonele cu panta.
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1.4. Protejarea si valorificarea zonelor umede locale

e refacerea micro-zonelor umede din depresiunile naturale;

e rol major in reglarea microclimatului si mentinerea biodiversitatii;
e tampon impotriva secetei.

1V.2. MASURI PENTRU PROTECTIA SOLULUI SI ADAPTAREA AGRICULTURII

Agricultura din Cristesti este puternic afectata de secetd, eroziune, alternante hidrice
extreme si soluri sensibile la compactare.

2.1. Practici agricole adaptate climei

» utilizarea soiurilor si hibrizilor rezistenti la seceta;

e diversificarea culturilor (grau-porumb-floarea-soarelui-leguminoase-soia);

e introducerea culturilor cu ciclu scurt de vegetatie;

e extinderea culturilor alternative (sorg, mazare proteica, naut).

2.2. Combaterea eroziunii solului

Terenurile in panta din Cristesti, Oneaga si Schit-Ordseni sunt vulnerabile la scurgeri
torentiale.

Masuri:

* benzi vegetale si zone tampon Intre parcele;

e Tnierbarea inter-culturiilor;

e evitarea araturilor adanci;

e lucrari agricole adaptate pantei (araturi in conturul curbelor de nivel).

2.3. Conservarea apei in sol

e mulcirea culturilor;

e tehnologii minimum-till / no-till;

e cresterea continutului de materie organica;
e introducerea culturilor verzi in extrasezon.

2.4. Perdele forestiere de protectie
« plantarea perdelelor forestiere la marginea terenurilor agricole si zonelor locuite;
e rol: reduc vantul, evaporarea, eroziunea si incalzirea excesiva.

2.5. Agricultura de precizie

e monitorizarea umiditatii solului cu senzori;

« fertilizare si irigare inteligenta;

e drone pentru detectarea stresului hidric si a bolilor;

e sisteme digitale de avertizare pentru fenomene extreme.
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IV.3. MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI, SILVICULTURI SI
BIODIVERSITATII

3.1. Refacerea vegetatiei naturale

e Impadurirea terenurilor degradate sau marginale;

e plantarea speciilor rezistente la seceta:

- stejar pufos, stejar brumariu, cer, salcam;

e refacerea lizierelor forestiere pentru stabilizarea solului.

3.2. Crearea coridoarelor ecologice

e conectarea habitatelor naturale din extravilan;
 zone-tampon Intre agricultura si habitate naturale;

e protejarea faunei locale (caprioare, fazani, vulpi, mistreti).

3.3. Prevenirea incendiilor forestiere

e curatarea materialului vegetal uscat;

e patrulare in perioadele de risc (iulie-august);

« facilitarea accesului la surse de apa pentru interventii.

3.4. Controlul daunatorilor forestieri

e monitorizare fitosanitara;

e interventii rapide in focare;

« solutii biologice pentru reducerea dependentei de pesticide.

IV.4. MASURI PRIVIND INFRASTRUCTURA, ENERGIA SI PLANIFICAREA
TERITORIALA

4.1. Infrastructura rezilienta

e dimensionarea rigolelor, santurilor si podetelor pentru ploi torentiale;
« consolidarea zonelor cu risc de eroziune si scurgeri;

e stabilizarea drumurilor afectate de temperaturi extreme.

4.2. Eficienta energetica si surse regenerabile

e panouri fotovoltaice pe cladiri publice (scoala, primarie, dispensar);
e iluminat public eficient, cu senzori;

e sprijin pentru gospodariile care adopta solutii fotovoltaice.

4.3. Crearea si extinderea spatiilor verzi

e amenajarea spatiilor verzi in zona centrala si langa institutiile publice;
e plantarea arborilor pe strazile principale;
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e realizarea mini-parcurilor In zonele dense;
e reducerea temperaturilor locale cu 2-4°C.

4.4. Planificare urbanistica adaptata climei

e evitarea extinderii intravilanului in zone inundabile;
e reguli pentru gestionarea apelor pluviale;

» mentinerea coridoarelor de ventilare naturala;

e integrarea masurilor climatice in RLU si PUG.

IV.5. MASURI PENTRU SANATATEA POPULATIEI SI REZILIENTA
COMUNITATII

5.1. Sisteme de avertizare timpurie
e alerte pentru canicula, furtuni si vijelii;
e informare digitala si panouri electronice in puncte cheie.

5.2. Protectia persoanelor vulnerabile

e puncte de racorire in cladirile publice;

e sprijin pentru persoanele in varsta in perioadele de caniculg;
e prioritizarea acestora in interventii.

5.3. Educatie climatica si implicarea comunitatii

e campanii In scoli privind protectia mediului si adaptarea la schimbari climatice;
e instruirea fermierilor pentru agricultura durabila;

e promovarea economiei circulare si colectarii selective.

5.4. Gestionarea riscurilor sanitare

e monitorizarea calitatii apei;

e controale sanitar-veterinare;

e prevenirea bolilor transmise de insecte (tantari, capuse).

CONCLUZII

Implementarea acestor masuri este esentiala pentru comuna Cristesti, avand in vedere:
e expunerea ridicata la secetd, vanturi si fenomene extreme;

e degradarea solurilor si vulnerabilitatea agriculturii;

e presiunea crescuta asupra infrastructurii locale;

* necesitatea protejarii sanatatii populatiei;
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e mentinerea si refacerea biodiversitatii;

 adaptarea planificarii teritoriale la noile conditii climatice.

Integrarea masurilor in PUG Cristesti este cruciala pentru o dezvoltare durabila si
rezilientd, protejand comunitatea, economia locala si mediul in contextul schimbarilor climatice
accelerate.
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REZUMAT / SINTEZA

Context general

Comuna Cristesti, situata in partea central-sudica a judetului Botosani, in arealul colinar al
Dealurilor Jijiei Superioare, se confrunta cu o serie de transformari climatice accelerate,
specifice intregii regiuni Nord-Est. Pozitionarea pe terenuri in pantd, solurile argilo-lutoase
sensibile la seceta si proximitatea vailor torentiale fac ca teritoriul comunei sa fie vulnerabil la o
gama larga de fenomene climatice extreme.

Schimbdrile climatice afecteaza in mod direct agricultura, resursele de ap3, infrastructura,
mediul natural si sinitatea comunititii locale. In acest context, analiza datelor observate in
perioada 2010-2024 aratd o tendinta clara de incalzire, o instabilitate accentuata a
precipitatiilor, precum si o crestere vizibila a fenomenelor extreme.

1. Principalele tendinte climatice identificate

1.1. Incalzire accelerati a climei locale

e Temperatura medie anuala a crescut semnificativ in ultimele decenii.

e Zilele caniculare (230°C) si noptile tropicale (220°C) sunt in crestere.

e [ernile sunt mult mai blande, cu episoade scurte de ger si perioade frecvente de dezghet.
e Durata sezonului cald s-a prelungit cu 20-30 de zile.

1.2. Schimbarea regimului precipitatiilor

» Precipitatiile nu sunt constant in scadere, ci devin extrem de instabile.

« Ploile torentiale scurte si violente alterneaza cu perioade lungi de seceta.

e Cantitatile pot varia de la valori foarte mici (in ani secetosi) la valori peste medie (ani cu
episoade convective severe).

e Viiturile rapide afecteaza mai ales Oneaga, Schit-Oraseni si depresiunile din Cristesti.

1.3. Evapotranspiratie ridicata si deficit de umiditate

e Temperaturile ridicate si vanturile frecvente duc la pierderi rapide de apa din sol.
e Solurile devin compacte, dure si greu lucrabile.

» Seceta pedologica se instaleaza devreme, uneori inca din luna mai.

1.4. Cresterea fenomenelor extreme

e furtuni violente, vijelii si grindina (mai-iulie);

e scurgeri torentiale pe versanti si inundatii locale;

e episoade de arsita si stres termic;

e Ingheturi timpurii sau tarzii, afectand livezile si culturile timpurii.
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2. Principalele riscuri climatice pentru comuna Cristesti

1. Seceta pedologica severa - principalul risc, afectand culturile agricole, solul si
resursele de apa.

2. Eroziune accelerata a solului - datorita pantelor, lipsei vegetatiei perene si ploilor
torentiale.

3. Viituri rapide - pe vaile torentiale si drumurile comunale, cu efecte asupra locuintelor
si infrastructurii.

4. Deficit de apa in sezonul cald - presiune asupra alimentarii cu apa pentru gospodarii
si ferme.

5. Furtuni si grindina - distrugere de culturi, acoperisuri, retele electrice.

6. Cresterea daunatorilor si bolilor agricole si forestiere - ierni blande, sezoane
vegetative extinse.

3. Impact asupra sectoarelor economice si asupra mediului

3.1. Agricultura

e scaderi de productie la culturile de baza (porumb, grau, floarea-soarelui);
e costuri mai mari pentru irigatii si lucrari agricole;

e necesar crescut de fertilizanti si tratamente;

e risc de degradare ireversibild a solurilor in zonele cu panta.

3.2. Resurse de apa

e tensiuni pe sistemul centralizat, mai ales in zonele Inalte;

e riscul de secare temporara a unor fantani in perioadele secetoase;
e nevoia de rezervoare suplimentare si de captari noi.

3.3. Silvicultura si biodiversitate

e stres hidric asupra padurilor din proximitate;

e reducerea vigoarei arborilor sensibili (tei, carpen, mesteacan);

e proliferarea daunatorilor;

e trecerea treptata spre specii rezistente la seceta (cer, salcam, stejar pufos).

3.4. Infrastructura

e drumuri comunale afectate de scurgeri torentiale;

e podete subdimensionate;

e riscul de colmatare si eroziune superficiala;

e vulnerabilitate la temperaturi extreme (deformari ale stratului asfaltic).

3.5. Populatie si sanatate
e risc crescut de insolatie, stres termic si afectiuni respiratorii;
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e presiune asupra persoanelor varstnice si vulnerabile;
e posibila degradare a calitatii apei in perioadele secetoase.

4. Masuri esentiale pentru adaptare

4.1. Gestionarea resurselor de apa

* modernizarea si extinderea sistemelor de alimentare cu ap3;

e rezervoare tampon pentru perioadele secetoase;

e colectarea apei pluviale la nivelul gospodariilor si institutiilor;
e micro-lacuri si bazine agricole.

4.2. Protectia solului si adaptarea agriculturii

« perdele forestiere, benzi vegetale si lucrari anti-erozionale;
e rotatia culturilor si leguminoase pentru refacerea solului;

e culturile verzi si mulcirea;

e introducerea agriculturii de precizie.

4.3. Protectia mediului si a biodiversitatii

e Impadurirea terenurilor degradate;

e coridoare ecologice si refacerea lizierelor;

e monitorizarea daunatorilor forestieri;

e prevenirea incendiilor prin managementul vegetatiei.

4.4. Infrastructura si energie

e rigole si podete dimensionate pentru debite mari;

e consolidarea zonelor cu eroziune;

e energie regenerabila pe cladiri publice;

e spatii verzi urbane pentru reducerea temperaturilor.

4.5. Sanatatea populatiei si educatia climatica

» sisteme de avertizare timpurie pentru canicula si furtuni;
e puncte de racorire in cladiri publice;

e programe educationale in scolj;

e informarea populatiei in situatii de risc.

5. Concluzie generala

Comuna Cristesti se afla intr-o zona climatica din ce in ce mai vulnerabild, cu seceta
prelungitd, precipitatii extreme, eroziune accentuata si riscuri hidrologice crescute. Agricultura,
infrastructura si populatia sunt direct afectate de aceste transformari, iar adaptarea la schimbarile
climatice devine o prioritate strategica pentru administratia locala si pentru planificarea
teritoriala (PUG).
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Aplicarea masurilor propuse va contribui la:
» consolidarea rezilientei agricole,

e protectia resurselor de apa si a solului,

e modernizarea infrastructurilor,

e reducerea riscurilor climatice,

e protejarea sanatatii populatiei,

» mentinerea biodiversitatii,

e 0 dezvoltare locala durabila si competitiva.
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WEBOGRAFIE

Institutii internationale

IPCC - Climate Change Portal: https://www.ipcc.ch

World Meteorological Organization: https://public.wmo.int

United Nations - Climate Action: https://www.un.org/en/climatechange

World Health Organization - Climate & Health: https://www.who.int/health-
topics/climate-change

Uniunea Europeana

European Environment Agency: https://www.eea.europa.eu

European Commission - Climate Action: https://climate.ec.europa.eu

Green Deal Portal: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024 /european-
green-deal

Surse nationale

Administratia Nationala de Meteorologie: https://www.meteoromania.ro
Ministerul Mediului: https://www.mmediu.ro

INHGA - Hidrologie: https://www.inhga.ro

INS - Date statistice: https://insse.ro

PNRR Romania: https://www.mdlpa.ro/pages/pnrr

Date climatice si baze de date

Global Historical Climatology Network - NOAA: https://www.ncdc.noaa.gov/ghcn
NASA Climate Data: https://climate.nasa.gov

Berkeley Earth - Global Temperature Data: http://berkeleyearth.org

Copernicus Climate Data Store: https://cds.climate.copernicus.eu

Surse specifice utilizate in studiu
Arhiva meteo Otopeni (rp5): https://rp5.ru/Arhiva meteo in Bucuresti
ASAS - Academia de Stiinte Agricole si Silvice: http://www.asas.ro

EEA - Climate hazards & adaptation: https://climate-adapt.eea.europa.eu
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